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Objet : transmission rapport de mission 
d'assistance technique au 
Projet OIBT PD 10/95 Rev.2 (F) 

Monsieur le Directeur Executif, 

REPUBLIQUE GABONAISE 
UNION - TRA V AIL - JUSTICE 

Le Directeur des Inventaires, 
des Amenagements 
et de la Regeneration des 
Forets 

A Monsieur le Secretaire Executif 
de l'Organisation Intemationale des Bois 

Tropicaux (O.I.B.T.) 
5th floor PACIFICO-YOKOHAMA 

1-1-1,MINATO, NISHI-KU,YOKOHAMA 
220 

JAPON 

rai l'honneur de vous faire parvenir Ci-joint deux exemplaires du rapport de la seconde 

mission d'assistance technique au Projet OIBT PD 10/95 Rev.2 (F) intitule «Evaluation des 

essences indigenes de bois d'reuvre en vue du developpement des plantations forestieres au 

Gabon ». 

Ce rapport presente les conclusions des activites effectuees par les experts. 

l'assurance de ma parfaite consideration: 

Vous en souhaitant bonne reception, je vous prie de croire~ e Directeur Executif, 
,/ --: t\ ne la REGEM 
/ ~" r" ... ~ 'T..,,~ 
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1- TERMES DE REFERENCES DE LA MISSION 

1-1 Termes generaux 
Les termes generaux de l'assistance technique du projet etaient les suivants : 

1 - Afin de realiser la synthese des connaissances, la demarche sera: 

1.1- de rassembler et d'analyser la documentation disponible sur le sujet : 

a) rechercher la documentation au ClRAD a Montpellier et au Gabon (DIARF, 
lRAF, ... ) ; 

b) fournir a la DIARF une copie des documents rassembles au ClRAD et non 
disponibles au Gabon; 

c) analyser et faire la synthese de la documentation. 
1.2- de visiter les plantations jugees interessantes au Gabon, et eventuellement de 

planifier des mesures sur celles-ci ; 
1.3- de prendre part a I 'interpretation des resultats obtenus a partir des placettes 

permanentes installes dans les plantations d'Ekouk (idem n.8.) ; 
1.4- de collaborer a la redaction d'un referentiel sur les plantations d'essences 

indigenes de bois d' oeuvre au Gabon sous forme de fiches techniques par espece 
ou par tMmatique (par exemple : choix des especes, production des plants, 
methode d'installation, sylviculture, ... ) ; 

1.5- d'identifier les besoins a court et moyen terme en recherche pour le 
developpement des plantations d'essences de bois d'oeuvre au Gabon a partir des 
lacunes mises en evidence dans le referentiel. 

II - Afin de fournir aux gestionnaires les donnees qui leurs sont necessaires, la demarche 
sera: 

1I.1- de rassembler et d'analyser les documents disponibles sur les plantations d'Ekouk ; 
1I.2- de fixer, avec les principaux utilisateurs des resultats (DIARF, IRAF), les objectifs 

du reseau de placettes permanentes a mettre en place dans les plantations d'Ekouk ; 
II.3- a partir des documents existants (plan, donnees d'inventaire, etc), de concevoir le 

dispositif du reseau de placettes pennanentes (taille des placettes, taux de sondage, 
choix des parcelles, type de mesures, periodicite des mesures, ... ) et de verifier sur 
le terrain les documents cartographiques disponibles, notamment les surfaces des 
parcelles; 

II.4- d'evaluer les besoins en fonnation du personnel concerne aussi bien technique que 
de terrain et d'encadrement, et d'estimer les besoins en materiels de mesure, de 
terrain et infonnatique (micro-ordinateurs, imprimantes, logiciels) ; 

11.5- de participer a la planification des travaux necessaires pour la mise en place des 
placettes, la collecte des donnees et la saisie des dcinnees ; 

11.6- de commencer la mise en place et les observations du reseau de placettes 
permanentes et de former le personnel concerne par ces operations; 

11. 7 - de concevoir les fichiers de saisie et de former le personnel concerne par la saisie ; 
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II.8- apres la saisie des donnees, prendre part au traitement des donnees et former le 

personnel interesse et participer a l'interpretation et a l'analyse des resultats ; 
II.9- a partir des resultats, proposer un planning des interventions sylvicoles (ec1aircies, 

... ) pour les plantations d'Ekouk. 

III- L'ensemble des donnees ainsi recueillies et presentees dans le "rMerentiel" permettra 
d'esquisser les grandes lignes (choix des especes, des sites, de la sylviculture, .. . ) d'un 
Plan Directeur du Reboisement au Gabon. 

IV - Enfin, un seminaire final reunissant les institutions et personnes concernees par les 
reboisements au Gabon sera l'occasion de presenter et de discuter ces resultats et ces 
propositions. 

1-2 repartition entre les missions 

La premiere mission (septembre-octobre 1999) avait pour objectif de traiter les points 
suivants : I.1, 1.2, I.4 (en partie), 11.1, II.2, 11.3, H.4, 11.5, II.6 et 11.7 

La deuxieme mission, realisee en deux periodes (mai-juin et aout 1999), a pour objectifs les 
points suivants : 

Finalisation du 1.1, 1.4 et 11.2 

1.3, 1.5, 11.8, Il.9 et III 

Ce rapport constitue une phase intermediaire de cette mission. 

La troisieme mission aura pour objectif essentiella realisation du point IV. 
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11 - RAPPELS DES PRINCIPALES CONCLUSIONS DE LA 
PRECEDENTE MISSION 

La premiere mission d'assistance technique au projet OIBT PD 10/95 REV.2 (F) a ete 
effectuee du 30 septembre au 24 octobre 1998 par Philippe Deleporte. Cette mission a fait 
l'objet d'un rapport succinct dont les principales conclusions sont rappelees ci-dessous. 

11 - 1 Recueil de la bibliographie existante 

Les fonds documentaires accessibles au Gabon ont ete consultes (IRAF, ENEF, FORAFRl). 
L'IRAF. 

Une base de donnees sur Access a ete mise au point avec M. Ossinga Etienne pour saisir toute 
la documentation disponible. 

Les bases de donnees internationales accessibles sur le reseau informatique mondial (Tree CD 
et AGRlTROP) ont ete consultees. Plus de 900 references ont ete obtenues et fournies a 
l'IRAF pour analyse et commande eventuelle. 

11 - 2 RHerentiel sur les plantations d'essences indigenes 

Un plan type a discuter avec !'IRAF a ete foumi afin de rediger les fiches techniques. 

11 - 3 Visites de terrain 

Arboretum de Sibang : apres vi site, il a ete propose de realiser une synthese des resultats 
obtenus dans cet arboretum. La methodologie d'inventaire en a eM discutee. 

M'Voum: il a ete propose d'implanter un nombre reduit de placettes permanentes dans les 
plantations de Niangon et d'Ozigo. L'etat des peuplements des autres essences ne permet pas 
la delimitation de placettes. 11 a alors ete propose de faire des mesures et des observations de 
forme et de qualite sur une trentaine d'individus representatifs du peuplement principal. 

Ikoy Bandja : ce site s'avere inutilisable en raison de la destruction des plantations qui y 
avaient ete realisees. 

Ekouk : ces plantations doivent etre le lieu privilegie de cette etude. De tres nombreuses 
placettes permanentes y sont delimitees. 

La Bokoue, M'Bine, M'Bel et La Mondah : ces stations presentent essentiellement des 
plantations d'Okoume. Pour notre etude, seuls les peuplements de Bilinga meritent d'etre 
SUlV1S. 

Environ 30 000 ha de plantations ont ete realisees au Gabon entre 1930 et 1999.400 ha 
concernent des essences indigenes. Seuls les sites de Sibang, M'Voum, M'Bine et sUliout 
Ekouk renferment des peuplements interessants pour etre suivis avec un reseau de placettes 
permanentes. 
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11 - 4 Mesures dans les placettes permanentes 
Les mesures a faire ont ete definies. La methode de saisie et de verification des donnees ete 
explicitee. 

La planification des travaux et activites relatifs aces placettes a ete discutee. 11 s'agit de: 

Delimitation des placettes: Delimitation de placettes a Sibang et M'Voum avec mesure de la 
surface exacte ; mesure des surfaces des placettes d' Ekouk. 

Mesures : mesures des placettes de Sibang et M'Voum, mesure des placettes d'Ekouk qui 
n' auraient pas ete mesurees depuis 3 ans ou qui ont ete eclaircies ; etablissement de tarifs de 
cubage . 

Saisie et verification des donnees. 

11 - 5 Besoins en formation et en materiel : ces besoins ont ete listes. lis apparaissent dans 
le rapport de mission de Ph. Deleporte. 
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III - PROGRAMME ET DEROULEMENT DE LA SECONDE MISSION 
D' ASSISTANCE TECHNIQUE 

III - 1 programme 
Le programme propose ci-apres a fait l' objet de discussions entre les differents interesses : 

- Mr Paul Koumba Zaou, Chef d'Unite de Sylviculture et Amelioration du Departement des 
Sciences Forestieres de l'IRAF ainsi que les agents de cette unite, 

- Messieurs Ivan Behaghel et Philippe Vigneron, CIRAD-Foret 

Il a ete soumis a l'approbation de Monsieur Bile Allogho Joachim, Directeur des inventaires, 
des amenagements et de la regeneration forestiere au Ministere des Eaux et Forets, des Peches 
et charge du Reboisement 

Afin de remplir au mieux les differents termes du contrat liant le ClRAD-Foret au Ministere 
et d'assurer un suivi continu des operations, le programme suivant a ete adopte : 

18 au 28 mai 1999 : presence conjointe de Messieurs Ivan Behaghel et Philippe Vigneron 

Analyse de la documentation et commande des documents importants aupres du 
Cirad; 
Traitement des donnees d'inventaires des placettes permanentes d'Ekouk ; 
Debut de redaction des fiches « especes» et definition du travail a realiser par un 
stagiaire ENEF ; 
Analyse des resultats des inventaires realises a l'arboretum de Sibang ; 
Demarrage srG (definition des besoins) ; 
Premiere ebauche d'un Plan Directeur de Reboisement ; 

29 au 5 juin 1999 : presence de Monsieur Behaghel ; 

- Poursuite des operations precedentes ; 

juin-juillet 1999 

Redaction des fiches « especes » par le stagiaire ; 
Poursuite de l ' analyse des placettes permanentes d'Ekouk ; 
Poursuite de l'analyse des inventaires de Sibang ; 
Reception et enregistrement de la documentation; 

2 au 28 aofit 1999 : presence de Monsieur Behaghel 

Finalisation de l'analyse des donnees ; 
Finalisation des fiches « especes » ; 
Redaction du Plan Directeur de Reboisement ; 
Formulation d'un projet de recherche complementaire ; 
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Preparation du Seminaire National de Restitution; 
Redaction du document final 

Mr Philippe Vigneron viendra quelques jours a Libreville durant le mois d'aout 1999 afin 
d'assister Monsieur Behaghel dans la redaction des divers documents et la preparation du 
seminaire. 

III - 2 deroulement de la premiere phase de la deuxieme mission: 

Le sejour effectue par Ivan Behaghel et Philippe Vigneron du 18 mai au 5 juin 1999, 
constitue, conformement au programme la premiere phase de la deuxieme mission. Il s'est 
principalement deroule a l'Institut de Recherches Agronomiques et Forestieres (IRAF) au 
departement des Sciences Forestieres avec l'equipe de sylviculture de Monsieur Paul Koumba 
Zaou. Ces seances de travail ont ete entrecoupees de visites : 

- au projet FORAFRI le mardi 18/05 matin 

-a la direction de l'IRAF le mercredi 19/05 matin 

-a la Direction Generale des Eaux et Forets (DGEF) le mercredi 19/05 matin 

- au Projet FOl'et Environnement (PFE) le vendredi 21/05 matin 

-a la station de recherche forestiere d'Ekouk le mercredi 26 1 05 toute lajournee 

Personnes rencontn!es : 

1- IRAF, 
Monsieur Jean Daniel MBEGA, Directeur General 
Monsieur Paul NGOUAHINGA, Chef du departement des Sciences Forestieres et responsable 

du laboratoire de technologie du bois 
Monsieur Paul KOUMBA ZAOU, chef de l'Unite de Sylviculture du departement des 

Sciences Forestieres 
Monsieur Sylvain NZE GUEMA, Ingenieur 
Monsieur Nazaire MADAMBA, Ingenieur Stagiaire 
Monsieur David INGUEZA, Ingenieur Stagiaire 
Monsieur Etienne OSSINGA, informaticien 
Monsieur Guy-Aime MOUSSAVOU, chauffeur 
Madame Virginie MINKOUE, secretaire 
Monsieur Pierre -And re NTCHANDI, le stagiaire (3eme annee ENEF) travaillant sur 
I' arboretum de Si bang 
Monsieur Christophe IGABOUGHI, le stagiaire (2eme annee ENEF) travaillant sur les fiches 
espece 
Monsieur Abraham Ndogou NDOGOU, chef de la station d'Ekouk 
Monsieur yangou YANGOU, chef assistant de la station d'Ekouk 
Monsieur Evariste ONDO ELLE, adjoint teclmique de la station d'Ekouk 
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Monsieur Honore Nguelet NGUELET, adjoint technique de la station d'Ekouk 
Monsieur Aibaradji El Moktar SIDI, technicien superieur de la station d'Ekoouk 

2 - DGEF 
Monsieur loachim BILE ALLOGHO, Directeur Des inventaires, des amenagements et de la 

regeneration des forets 
Monsieur Denis Cabana, Responsable du Service Cartographie de la DGEF 
Monsieur Pierre SAMSON, Responsable des Systemes d'Information Geographique 

3 - Autres 
Monsieur lean-Boniface MEMVIE, Directeur du Projet Foret Environnement (PFE) 
Monsieur MADINGOU, Directeur Technique du PFE 
Monsieur Robert NASI, Chef du Projet FORAFRI 
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IV - INDICATIONS POUR LE TRAITEMENT DES DONNEES EN JUIN 
ET JUILLET 1999 

Six sujets ont ete repertories comme se rapportant directement it 1'0bjet du projet : 

o Analyse des deux essais « 13 essences)}, qui constitue le volet essentiel de l' etude 
o Analyse des parcelles « melange)}, ou l'Okoume est en melange pied it pied avec d'autres 

especes 
o Analyse de la croissance du limba (terminalia superba) 

Essai provenances 
Parcelles de comportements (theme inventaire) 

o Analyse de la croissance du douka, dans le dispositif « enrichissement )} 
o Analyse des donnees de l'arboretum de Sibang 
o Analyse de la croissance du bilinga, mais qui ne sera pas directement etudie lors de cette 

mission puisqu'il vient de faire l'objet d'un sujet de stage de Monsieur Sylvain Nze 
Nguema. Les resultats seront seulement rappeles lors du rapport final 

L'objectif de cette premiere mission de la deuxieme phase n'etait pas d'apporter les 
conclusions finales du traitement des donnees relatives it ces sujets. 11 etait d'amorcer toutes 
les reflexions concernant ces traitements, d'impliquer toute l'equipe dans ces analyses et de 
definir le travail it realiser pendant la periode de juin it juillet 1999. 

Nous commencerons par decrire les operations les plus frequemment utili sees sur Excel qui 
serviront pour l'ensemble des sujets, et feront un peu office de rappels. Puis nous preciserons 
les manipulations de donnees it realiser pour chacun des cinq sujets pour lesdeux mois it 
SUlvre. 

IV - 1 Rappels: outils generaux du logiciel Excel 

Les donnees ont ete saisies it l'aide du logiciel Excel. Elles sont disposees en colonne, OU en 
general chaque ligne represente toutes les donnees concern ant un arbre. Ici sont rappeles les 
principaux qui doivent imperativement etre maltrises pour les premiers traitements de 
donnees, avec leur mode d' emploi et leur interet. 

IV - 1 - 1 verification preliminaire : mtrage des donnees 
Excel est muni d'une fonction « filtre automatique)} dans le sous menu « filtre)} du menu 
principal «donnees)}. L'activation de ce « filtre automatique» fait apparaltre des onglets au 
niveau de l'intitule de chaque variable. En cliquant sur cet onglet la liste des valeurs trouvees 
dans la colonne s'affiche. 
La premiere etape de verification consiste it consulter ces valeurs pour chaque variables afin 
de detecter s'il y a des valeurs aberrantes, avec une attention particuliere pour les valeurs 
extremes. On peut detecter ainsi facilement une erreur de saisie donnant une hauteur d' arbre 
de 236 m ou de O,1cm ... 

Cas particulier : verification des« ° » et des absents 
Dans toutes les variables numeriques, le 0 est considere comme un chiffre et fait doncbaisser 
les moyennes, tandis qu'une case vide n'est pas prise en compte dans les calculs. Il est 
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important de veiller a ce qu'il n'y ait pas par erreur de « 0 }) de diametre, de hauteur ou de 
note de forme sur un arbre mort. Si un arbre est mort, toutes les donnees doivent etre absentes 
de la ligne et non remplacees par des O. 

IV - 1 - 2 Histogrammes 

Pour chaque variable quantitative (circonference, diametres, hauteur totale ... ), un 
histogramme permet d'avoir une bonne visualisation de la repartition des individus selon des 
classes predefinies. 

IV - 1 - 2 - 1 Le choix des classes 
La lisibilite de l'histogramme sera fortement dependante du choix de ces classes. Ces classes 
sont definies dans une colonne libre du fichier Oll l'on met une serie de valeurs ordonnees qui 
seront les bomes de chaque classe. 

Les classes doivent : 
Aller des plus faibles valeurs aux plus fortes, sans necessairement atteindre les extremes 
Etre regulieres, la taille de chaque intervalle etant appele le « pas» 
Etre en nombre « ni trop fort, ni trop faible », une vingtaine en general. 

Exemple : Pour unjichier contenant des circonferences aliant de tcm a 141 cm mais avec 
un seul arbre dont la circonference est superieure a 120 cm, on pe ut prendre un « pas» 
de 5 cm allant de lOa 120. Ainsi les classes seront dijinies par les bornes suivantes, 
saisies en colonne : 
10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75,80,85,90,95, 100, 105, 110, 115, 
120 
La premiere classe sera l'intervalle des valeurs inferieures a 10, la derniere celui des 
valeurs superieures a 120. Ainsi le nombre de classe sera de 24. 

IV - 1 - 2 - 2 construction de l'histogramme 
Apres avoir prepare ses valeurs des bomes des classes dans une colonne, il faut faire les 
operations suivantes : 

Cliquer sur « Outils » dans le menu principal 
Puis sur « Utilitaires d'analyse» 
Puis sur « Histogramme » 
Introduire les valeurs de la variables analysee dans « plage d' entree» 
Introduire les valeurs des bomes des classes dans la « plage des classes» 
Cliquer sur « intitule present» si la premiere valeur de la plage d'entree ~de la plage des 
classes commencent par un intitule (exemple: «diam98» et «classe»), ce qui est 
conseille 
Cliquer sur « representation graphique » pour avoir I 'histogramme 
Valider deux fois 

Le graphique apparaitra dans une feuille qui precede la feuille Oll sont presentes les donnees ; 
it peux facilement et re modifie et deplace par la suite. 
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IV - 1 - 3 tableaux croises dynamiques 

C'est un outil tres puissant, rapide et facile d'emploi d'Excel qui permet de realiser des 
tableaux synthetiques it partir d'un tableau complexe de donnees, comme celui d'un 
inventaire complet d'un essai. 

Il se commande a partir du menu « Donnees» en cliquant sW" la rubrique « tableau croise 
dynamique ». 
La premiere operation consiste a delimiter le fichier concerne, en prenant soin de bien y 
inserer les intitules des lignes et des colonnes. 

Remarque 1 : la zone s'inscrit toute seul si au moment de selectionner « tableau crois 
dynamique » le curseur se trouve dans la partie des donnees et non des intitules. 
Remarque 2 : Attention! S'if y a des !ignes vides ou des colonnes vides dans la zone en 
question, Excel refusera de creer le tableau 

Les variables descriptives peuvent ensuite etre mises en lignes et en colonnes par simple 
selection. Les donnees a synthetiser sont ensuite mises au centre du tableau. En cliquant deux 
fois sur celIes qui sont placees dans le tableau, on peut alors choisir de faire ca1culer : 
o Le nombre de valeur (comptage) 
o La moyenne 
o L'ecart type 
o Le maximum ou le minimum 

A partir des donnees synthetiques de ces tableaux, peuvent etre tires des diagrammes de 
. comparaison et des nuages de points d'une variable en fonction d'une autre. 

Cas particulier : cas des variables qualitatives 
Les variables qualitatives sont les variables qui ne peuvent prendre qu 'un petit nombre de 
valeur qui sont 110n pas des mesures mais des appreciation (exemple : pour apprecier la 
qualite du fronc d 'un arbre, on pe ut creer la variable « Qlte» qui prend la valeur « 1 » si le 
fut est parfait, la valeur « 2 » s'if a un petit defaut, la valeur « 3 » s'if a au moins un gros 
defaut, et la valeur 4 », s 'if a plusieurs gros defauts) . Ces valeurs n 'etant pas des mesures, if 
n 'est pas autorise en statistique d'en calculer les moyennes. 11 est juste possible de les 
denombrer. 
Le tableau croise dynamique donne la re partition des frequences de chaque note pour 
differents traitements en mettant : 
o Le traitement en ligne (par exemple les « placettes », ou les « especes ») 
o La« Qlte » en colonne 
o Et la « « Qlte » aussi dans la rubrique « donnees » en selectionnant « nbval » (nombre de 

valeUl). 
L 'observation d'un tel tableau fait souvent apparaitre que l'une des notes revele une grande 
partie de l'information. Il peut etre alors avantageux de travailler sur les pourcentages de 
celle-ci et de la considere comme une variable quantitative (it est souhaitable dans ce cas de 
lui faire subir la transformation angulaire qui consiste it transformer le pourcentage x en la 
valeur de I 'arcsinus de la racine canoe de (2x)). Dans le cas contraire ou la repartition des 
notes ne fait pas ressortir une note qui rassemble 1 'essentiel de I 'information, les olltils it 
employer sont un peu mains classiques et ne peuvent malheureusement pas etre decri! dans ce 
rappel resume. 
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IV - 1 - 4 harmonisation des donnees dans le temps 
Lorsque plusieurs inventaires ont ete realises 011 les arbres ont ete positionnes, il est possible 
de suivre certaines variables dans le temps d'une annee a l'autre. Avant de modeliser des 
courbes de croissance ou de note de forme, il est bon de faire des verifications de coherence 
entre les inventaires. 

IV - 1 - 4 - 1 comparaison des absents 
Le principe est qu'entre deux inventaire, un arbre peut mounr, mars il ne peut pas 
« ressusciter ». 

Comparaison des nombres d' arbres presents 
Une des consequences de l'enonce ci-dessus est que, pour une plantation, le nombre d'arbres 
mesures peut diminuer, mais il ne peut augmenter sur aucune des placette. Un premier outil 
simple est de comparer les nombres d'arbres vivants par placette. Aucune d'entre elles ne peut 
avoir un nombre d'arbres vivants en augmentation pour une plantation equienne ! 

Comparaison des arbres un a un 
A l' aide de 1 'outil « filtre », on liste tous les arbres absents ou morts (la case est alors 
« vide») dans une annee anterieure qui ont ete observes vivants qui ont ete mesures dans une 
annee posterieure. Pour chacun d' entre eux, il faut trouver une explication et effectuer une 
correction. 

Exemple de probleme : lors de l'inventaire 1994, un arbre bait tres ch€lif et n 'a pas €le 
mesure, if est donc absent de l 'inventaire. En 1998, I 'arbre ayant un peu grossi est 
mesure. La consequence est que I 'arrivee de ce petit arbl'e, qui a pourtant grossi, fait 
baisser le diametre moyen de la parcelle ! 
Solution : au cas par cas, if faut decider si I 'arbre en question est: 
• si chitif qu 'on le considere mort, les donnees seront a/ol's absentes pour toutes les 

annees, meme pour 1998, 
• suffisamment bien portant pour le prendre en compte en 1998, if faut mettre alors une 

valeur conventionnelle en 1994, par exemple de la moitie de la valeur minimale 
observee en 1994 sur toute la parcelle. 

11 peut etre interessant de lister par operation inverse (cases « vides» en 1998 qui ont ete 
observes vivants en 1994) tous les absents de l'inventaire 1998 qui etaient vivants en 1994. 
Ce sont ceux qui sont morts entre les deux inventaires. Cela peut faire apparaltre des en'eurs 
ou au moins des commentaires pour la suite ... 

IV - 1 - 4 - 2 Comparaison des variables de croissance entre deux annees 
L'objectif est de detecter pour tous les arbres : 
• les croissances anormalement elevees 
• les croissances negatives: il est certain qU'un arbre ne peut pas « maigrir» surtout apres 

4ans de croissance ! 
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Par la creation d'une variable 
Entre chaque inventaire, on cree une variable comparant les mesures des deux annees, so it en 
calculant le rapport, so it la difference entre les deux mesures 

par exemple : la variable « C98-C94 », difference entre la circonference 1998 et celle de 
1994. 

Un tri (menu « Donnees », option « trier», selectionner: par « C98-C94 ») sur cette colonne 
permet de detecter les croissances trop elevees ainsi que les croissances negatives. 

Par la realisation graphigue 
On peut aussi realiser un graphique de type « nuage de points XY» visualisant les donnees de 
deux annees pour une meme variable. 

Par exemple : pour comparer les circonferences 1994 et 1998 : 
les circonfirences 1994 se trouvent en axe des X 
les circonfirences 1998 se trouvent en axe des Y 
la droite de regression du nuage trace la tendance du nuage 
une droite de type X= Y est rajoutee artificiellement. Elle montre la droite qui 
representerait les arbres dont la croissance serail nulle. Les points en dessous de la 
droites sont ceux qui ont apparemment « maigris » et qui sont done a contraler. 

Procedure Excel: 
1 - cliquer le menu « Insertion» 
2 - puis sur « Graphique » 
3 - Rentrer les coordonnees de la p!age de donnees, avec les intitules des colonnes 
4 - choisir « nuage de points XY », puis repondre aux question concernant les Iegendes et 
I 'emplacement du graphique 

IV - 1- 5 Courbes d'evoiution 
Quand les donnees ont ete verifiees et corrigees pour toutes les annees, il est possible de 
tracer des courbes de tendances en suivant dans le temps une variable quantitative 011 le 
pourcentage d'une note qualitative. 
La procedure Excel, tres similaire a celle du nuage de points (paragraphe precedent) : 
1 - cliquer le menu « Insertion» 
2 - puis sur « Graphique » 
3 - Rentrer les coordonnees de la plage de donnees, avec les intitules des colonnes 
4 - choisir « courbe », puis repondre aux question concernant les Iegendes et I 'emplacement 
du graphique 
Plusieurs courbes peuvent etre positionnees sur le meme graphique. 

IV - 2 Essai« 13 essences » 

Cet essai est constitue de deux « sous essais »: 

o La parcelle 887, Oll la plantation a ete realisee apres une coupe a blanc 
o La parcelie 8898, Oll la plantation a ete realisee sous couvert 
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IV - 2 - 1 Travail a faire sur chague parcelle : 

o Verification des donnees par filtrage, epuration 
o Histogramme de repartitio 
o n par classe de diametre 1998 de 2 en 2 cm (ou circonference de 5 en 5 cm) pour la 

parcelle totale et pour chaque espece successivement. Verifier que l'allure des 
histogrammes se rapproche d'une loi normale et comparer les histogrammes entre eux. 

o Tableaux Croises Dynamiques (TCD) par placette en prenant en compte tous les arbres 
conseil : pour mettre les placettes en colonne, if faut au prialable les regrouper en trois 
groupes en cnfant une colonne « repetition» qui prend la valeur « 1 » pour les 13 
premieres placettes, la valeur « 2 » pour les 13 suivantes et la valeur « 3 » pour les 13 
dernieres. Dans le tableau croise dynamique, on peut ainsi mettre les essences en ligne et 
les repetitions en colonne. 

• Survie (nombre d'arbres dont les circonferences sont mesurees) 
• Variables quantitatives (moyenne) 
• Variables qualitatives (nombre d' arbres par note) 

o TCD par placette pour les arbres dominants 
• Circonference 
• Hauteur dominante 
Definition: Les « arbres dominants» sont censes etre ceux qui seront les individus 
restant apres la derniere eclaircie, en d'autres termes, ifs representent le peuplement 
d'avenir. Si 1'0 bjectif est d'obtenir environ 100 tiges/ha lors de I 'exploitation jinale, sur 
chaque placette unitaire ayant une surface unitaire de 576 m2 (36 arbres x 4m x 4m) le 
peuplement dominant est constitue des 6 plus gros arbres. 
Methode proposee de selection des arbres dominants: 
1. trier le jichier sur « placettes» puis sur « circonference 98» en cliquant sur 

decroissant pour la circonjerence 
2. creer une colonne vierge intitulee « CD98 » (classement des diametres 1998) 
3. Dans la colonne « CD98 » numeroter tous les arbres dans la premiere placette dans 

l'ordre affiche de 1 a 36 
4. Recommencer par « copier» puis « coller » la meme operation sur toutes les placettes 
5. En triant le jichier en ne prenant que les arbres pour lesquels la variable CD98 » est 

comprise entre 1 et 6, on obtient la liste des arbres dominants. 
o Nuage de point XY des circonferences 1994 en fonction des circonferences 1994, avec la 

droite de regression et la droite y = x 
Commenter les points qui se detachent et ceux qui sont en dessous de la courbe y = x 
On peut alors refaire les nuages avec seulement les essences ou les placettes qui posent le 
plus de probleme 

o Courbe trayant les trois points 1993, 1994 et 1998 pour chaque essence des: 
• Taux de survie 
• Diametre de l'arbre de surface terriere moyenne (Sigle conventionnel : Dg) 

Diametre de I 'arbre de swface terriere moyenne : if est plus prudent de prendre cette 
variable que la diametre 111oyen, qui donne trop de poids aux arbres chetifs. 

• Diametre des arbres dominants (signe conventionnel : Do) 
• Hauteur des arbres dominants (sigle conventionnel : Ho) 
Remarques : 
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1 : Pour le taux de survie et le Dg, if faut veiller it prendre les memes arbres, c 'est-it-dire 
it ne pas faire riapparditre des arbres d'une annee sur I 'autre (voir paragraphe 1-4-1). 
2 : A I 'inverse, quand if s 'agit des arbres dominants, on peut selon les cas soil suivre les 6 
memes arbres au fil des ans, ou compareI' les arbres dominants pour chaque annee 
considiree (ce sont alors pas forcement les memes). 

IV - 2 - 2 Pour comparer les deux modes de traitements : 
A ce niveau d'analyse, il s'agit smiout de comparer visuellement deux a deux toutes les 
representations graphiques et tableaux croises dynamiques faits dans les memes conditions 
sur les deux parcelles. 
11 apparait deja assez clairement que le classement des especes est differents selon les deux 
types de traitement 
L'analyse de variance, qui sera traitee lors de la mission du mois d'aout, pourra determiner 
avec certitude s'il y a une interaction espece * type de preparation . 

Premiers problemes constates : 

1) En premiere analyse, les deux parcelles (887 et 889B) ont chacune plus de cent arbres 
dont le diametre a diminue entre 1994 et 1998. Une verification rapide de quelques 
arbres dont la decroissance etait importante a permis de ditecter des erreurs de mesure. 
Un inventaire de verification serait necessaire avant fin juillet pour une analyse fiable des 
donnees. 

Ce qui est propose est de refaire un inventaire complet en 1999, car cet essai est 
primordial pour le pro jet, avec les precautions suivantes : 
• L'equipe d'inventaire comportera au moins une personne d'el1cadrement 

experimentee 
• La fiche d'inventaire comportera les mesures 1998, ce qui permet de faire la 

verification contradictoire immediatement sur le terrain s'i/ y a lieu 
• La saisie et les premieres verifications sont realisees au siege peu de temps 

apres l'inventaire pour faciliter les eventuelles verifications a posteriori 

2) Sur le terrain, if est apparu par ailleurs que plusieurs parcelles contenaient un nombre 
important de tiges d'especes de regeneration nature lie, notamment du bilinga, dont les 
diametres etaient de nature a entrer en competition avec les arbres mesures de la 
placette. 
11 est propose lors de eet inventaire de mesurer le diametre et I 'espece de chaque tige de 
faisant pas par tie de I 'essai initial, if sera ainsi possible de prendre en compte leur 
sUlface terriere ... 
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IV - 2 - 3 Analyses prevues : 

Differentes analyses de variance seront realisees it partir des resultats bruts concern ant ces 
essalS: 

1. Analyse de l' ensemble des donnees sur les 13 essences x 3 repetitions x 2 types de 
reparation. Le modele utilisee sera: 

Essence + Preparation + Repet dans preparation + interaction essence x preparation + 
erreur 

Ce modele permet d'evaluer l'interaction entre essence et preparation et donc de montrer 
que I' on ne peut conseiller une espece donnee sans preciser le type de preparation du 
terrain qui lui convient. 

2. Analyses par type de preparation: pour chacun des deux types de preparation pris 
separement, le modele utilise sera le suivant : 

3. 

Essence + repetition + eITeur 

Ce type d'analyse permet de repondre it la question suivante : queUe espece planter si le 
type de preparation est imposee (pour des raisons de protection de l' environnement par 
exemple) ? 

Analyses par espece : pour chacune des especes prises separement, le modele suivant sera 
analyse: 

Preparation + repetition dans preparation + erreur 

Cette analyse pem1et de choisir la preparation optimale pour chacune des especes. 

IV - 3 Analyse des parcelles « Melanges» 

Les parcelles « melange» sont au nombre de 4: la 880, la 888, la 894 et la 895 qUl 
comportent respectivement 10, 10, 7 et 11 placettes, so it 38 en tout. 

Au moment de la plantation, 50 % des arbres etaient des Okoumes, et 50 % etaient repartis 
selon Ies parcelles entre 8 et 12 especes differentes. 

Les Okoumes presents sur les placettes d'observation sont toujours nombreux, mais le 
nombre d'arbres de chacune des autres especes est en general tres reduit et tres variable d'une 
espece it l' autre. 
Par exemple, sur le cumul des 10 placettes de la parcelle 880, on denombre 128 Okoumes. 
Mais ensuite l'espece la mieux representee est le bilinga, avec 28 arbres en tout. 
Le petit nombre d 'arbres et la repartition non homo gene des parcelles rendent Jes 
comparaisons entres elles tres d6licates. 
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Il est juste proposer pour chacune des parcelles et chacune des variables interessante 
d'effectuer un Tableau Croise Dynamique presentant : 
- en ligne : les especes 
- en colonnes : les variables 
les donnees etant soit des moyennes pour les variables quantitatives, soit des frequences pour 
les variables qualitative et le taux de survie. 

Les variables les plus parlantes (Survie, Circonference98 . .. ) peuvent d0I1l1er lieu a des 
representations graphiques de deux types : 

diagramrnes comparant le comportements des especes 
courbes d' evolution sur les trois annees de mesure (1992, 1994 et 1998) 

IV - 4 Parcelles de limba : 

Ce sujet est divise en deux parties distinctes : 
1- L'analyse de l'essai provenances d'une part, comparant 4 provenances gabonaises 
2- Un ensemble de 8 parcelles, plantees entre 1986 et 1989 avec quelques variations 

dans le choix des provenances utilisees 
dans la preparation du terrain 
dans le type de foret initiale (primaire ecremee ou secondaire) 

IV - 4 - 1 Essai provenances 
Des Tableaux croises dynamiques compareront pour chaque provenances toutes les 
variables 1998 et les variables 1994, en particulier : 

les circonferences moyennes 
le tau x de survie 
le pourcentage d' arbres bien conformes 
la surface terriere cumulee ramenee cl. l'hectare 

Chacune des variables analysees ci dessus fera l'objet d'un diagramme mettant en 
comparaison les 4 provenances 
Des Histogrammes de repartition des circonferences seront realises pour chacune des 
provenances 
Les surfaces terrieres par hectare seront calculees pour chaque provenance et comparees 
en diagramme. 
Les analyses de variances seront realisees lors de la seconde mission 

IV - 4 - 2 Ensemble des parcelles du theme « Inventaires » 

Apres l'etablissement des Tableaux Croises Dynamiques Globaux pour chaque parcelle (une 
ligne par parcelle, une mesure (moyenne ou frequence) par variable, I' effort sera concentre 
sur : 
o La comparaison des courbes de croissance (hauteur dominante et circonference) de 

chacune des parcelles 
o La comparaison des histogrammes de repartition de la circonference pour chaque annee de 

mesure et pour chaque parcelle. 
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IV - 5 Comparaison d" Do"ka dans le dispositif d'enrichissement 

Sur cette parcelle, il sera juste fait les statistiques descriptives du douka : survie, croissance et 
forme pour chaque inventaire. 

L'histogramme de repartition des circonferences sera compare a celui obtenu en 1994. 
La croissance en surface terriere ramenee a 1 'hectare sera evaluee et commentee en fonction 
des objectifs de la parcelle. 

IV - 6 Comparaison des mes"res realisees it Sibang 
L'arboretum de Sibang est situe a 5 km du centre de Libreville. II constitue un massif 
d'environ 16 hectares decoupees en parcelles unitaires de 25m x 25m, soit 625 m2. Une 
trentaines d' especes y sont representees. 
L'etude de l'arboretum a ete confie a un stagiaire de troisieme alUlee de l'Ecole Nationale des 
Eaux et Forets (ENEF) dans le cadre de son memoire de fin d'etude, Monsieur Pierre Andre 
Ntchandi. La dun~e limitee du stage l' a contraint a choisir quelques parcelles : 10 especes ont 
ete selectionnees parmi celles qui ont ete aussi etudiees a Ekouk dans le cadre de l' »Essai de 
comparaison de 13 essences ». Pour chaque especes, les variables suivantes ont ete mesurees : 

Nombre de fourches 
Circonference (cm) 
Hauteur de premiere branche (m) 
Note de qualite 

Le tableau 1 recapitule la liste des especes et le nombre de parcelles unitaires correspond ant. 
La surface totale etudiee est d' environ 1,7 hectares (27 parcelles x 625 m2) 
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Tableau 1 : observations 1999 sur Sibang 

especes Annee de plantation Nombre de parcelles 
observees 

- Miama 1932 ? 1 
- Sipo 1933 3 '" 
- Bilinga 1935 2 
- Okoume 1935 4 
- Limba 1949 4 
- Tiama 1936 2 
- Douka 1933 4 
- Azobe 1935 1 
- Moabi 1932 1 
- Niove 1933 1 

total 27 

Les principaux traitements ont ete realises au cours de la mission avec Monsieur Ntchibanda, 
a savoir : 
D Histogrammes de repartition par classes de circonference - un par espece 
D Diagramme comparant les circonferences et hauteurs d' elagage moyennes des especes 

11 reste a realiser celui de la surface terriere cumulee ramenee a I 'hectare. Monsieur 
Ntchandi doit prealablement estimer avec le plus de precision possible la sUljace de 
chaque parcelle. 

D Nuage de points XY positionnant chaque espece en fonction de la circonference moyenne 
et de la hauteur d' elagage 
Cela a notamment mis en evidence que les especes les plus vigoureuses (limba, okoume, 
sipo et bilinga) etaient aussi qui presentaient une bonne hauteur de fut sans branche. 

D Etude de correlation entre le pourcentage d' arbres non fourchus et la hauteur d' elagage 
(correlation trouvee = 0,86) 
Remarque : le critere observe sur le terrain a ete le nombre de fourches. Le constat a ete 
que sur tous les arbres observes, seuls deux d'entre eux ont un nombre superieur ou egal 
Cl deux. Nous avons donc retenu comme critere simplijie le nombre d'arbre non fourchu 
pour chaque espece. 
Pour une prochaine etude la hauteur de la fourche serail une indication plus instructive 
que le nombre de fourches. 

D Comparaison graphique « en fromage» (ou « en secteur») de la repartition des notes de 
qualite, allant de 1 it 3. 

Remarques generales concernant I 'etude de Sibang : 
La comparaison des especes doit etre realiser avec beaucoup de prudence pour plusieurs 
raisons: 

les annees de plantations ne sont pas toutes les memes, it est donc necessaire pour les 
variables liees a la croissance de raisonner sur les accroissements moyens 
les parcelles sont (i) eloignees les unes des aulres (ii) sans repetitions et (iii) de tailles 
differentes 
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{'importance du recru varie fortement d'une parcelle a I 'autre.' certaines parcelles, 
comme celle du miama, ressemblent a des peuplements purs, alors que d'aufres, comme 
celle du douka, son! envahies d'especes diverses apparues en regeneration naturelle. 
Pour estimer la production de la parcelle, il faudrait dans ce cas prendre en compte la 
regeneration. 
Monsieur Ntchandi a choisi de ne pas mesurer les arbres de bO/'dure, car trap dif[erents 
des aulres. Cela necessite d'estimer avec precision la sUlface de bO/'dure qu'if n 'a pas 
prise en compte afin de la deduire de la surface totale et de ramener la sUlface terrierelha 
a sa juste valeur. 
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v - RECHERCHES BIBLIOGRAPHIQUES 

V-I Documents remis it I'IRAF par le ClRAD-Foret 

Afin de completer la base documentaire de l'unite sylvicole de l'IRAF, les missionnaires ont 
fourni les documents suivants : 

- Manuel d'amenagement forestier, Jean Dubourdieu, ONF, Tee/Doe: ce manuel presente les 
principes et methodes de realisation des diverses etapes conduisant a la red action d'un 
amenagement forestier. 

- Management of soil, nutrients and water in tropical plantation forests, E.K.S Narnbiar et 
A.G. Brown, 1997, Aciar monograph No 43,571 pp. Cet ouvrage presente les connaissances 
les plus recentes dans le domaine des facteurs de production et de la durabilite des plantations 
forestieres tropicales. 

- Les plantations a vocation bois d'oeuvre en Afrique intertropicale humide, B. Dupuy et G. 
Mille, 1991, CTFT, FAO-forets no 98. 225 pp. Ce document fait le point sur les techniques de 
plantation et la production potentielle d'une vingtaine d'especes de bois d'oeuvre utilisables en 
zone tropicale humide. 

- Dynamique de croissance dans les peuplements exploites et eclaircis de foret dense 
afTicaine. Dispositif de M'Baiki en Republique Centrafricaine (1982-1995). 1998. F. Bedel, L. 
Durrieu de Madron, B. Dupuy, V. Favrichon, H.F. Maltre, A. Bar-Hen et Ph. Narbonni, 72 
pp. Document FORAFRI n° 1. 78 p. 

- Croissance et productivite en foret dense humide : bilan des experimentations dans le 
dispositifd'Irobo. Cote d'Ivoire (1978-1990). 1998. L. Durieu deMadron, V. Favrichon, B. 
Dupuy, A. Bar-Hen et HF. Maitre. Document FORAFRI n° 2.69 p. 

- Croissance et productivite en foret dense humide : bilan des experimentations dans le 
dispositif de Mopri. Cote d'Ivoire (1978-1992). 1998. L. Durieu de Madron, V. Favrichon, B. 
Dupuy, A. Bar-Hen, L. Houde et HF. Maitre. Document FORAFRI nO 3. 73 p. 

- Bases pour une sylviculture en foret dense tropicale humide africaine, B. Dupuy, 1998. 
Document FORAFRI n° 4. 328 pp. En se basant sur les nombreux travaux realises en Afrique 
Centra le et en Afrique de l'Ouest, cet ouvrage propose une synthese des resultats obtenus et 
expose les avantages et inconvenients des differentes methodes sylvicoles permettant 
d'assurer une production durable. Il s'interesse tout a la fois aux formations naturelles qu'aux 
plantations. 

v - 2 Documents commandes 

La liste documentaire realise par interrogation des bases de donnees bibliographiques a ete 
analysee en concertation avec l'IRAF. 42 articles ou ouvrages ont ete retenus. Cette nouvelle 
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liste a ete fournie au service de documentation du ClRAD-Foret pour une estimation des coGts 
des ouvrages disponibles. Cette liste est donnee en annexe. 

v - 3 Documents internes livres en meme temps que le present rapport: 

- Essai de comparaison de provenances de limba ; CP AL parcelle 82-20. Resultats acquis a 
100 mois. L. Tellier 1992. Cet essai compare 9 provenances ivoiriennes et 4 provenances 
congolaises de Terminalia superba. Les resultats de cet essai viendront completer ceux acquis 
dans les plantations d'Ekouk. 

- Compte-rendu de la mission d'appui de janvier 1994. Projet CPAL. Ph. Vigneron. 1994. Ce 
document de 33 pages fait le point des principaux resultats pratiques obtenus au Congo dans 
le cadre du projet N'Goua n. 

- Le Centre Pilote d' Afforestation en Limba de N'Gouha 2, Republique du Congo. Synthese 
des recherches forestieres realisees de 1981 a 1994. L. Tellier, 1994. Projet F AC d'appui au 
CPAL. 115 pages. Ce rapport final presente l'ensemble des recherches conduites durant 15 
ans au Congo sur les plantations de limba et d'essences diverses. 

- Synthese des essais provenances Terminalia superba en Cote d'Ivoire et au Congo. 1. 
Behaghel, 1995. 35 pages. Ce document fait le point des connaissances actuelles sur la 
variabilite inter provenances du limba-frake. 

- 15 fiches techniques (4 a 13 pages chacune) presentant les caracteristiques botaniques, 
technologiques et xylologiques 
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VI - FICHES « ESPECE » 

Le programme de travail a ete elabore avec le stagiaire designe pour l'elaboration des fiches 
« especes » ; la liste des especes concernees a ete arretee : 

nom vernaculaire nom pilote nom scientifique 
acajou acajou Khaya ivorensis 
afo ovoga Poga oleosa 
bahia abura Hallea ciliata 
bilinga bilinga Nauclea Oiderrichii 
(Jibetou dibetou Lovoa trichiliodes 
douka makore Thieghella heckelii 
(Joussie doussie IAfzelia africana 
limba limba Term in alia superba 
moabi moabi Baillonella toxisperma 
movingui movingui Oisthemonanthus benthamia 
okoume okoume aucoumea klaineana 
ovangkol ovangkol Guibourtia ethie 
ozigo ozjgo Oacryodes buttneri 
padouk padouk Pterocarpus soyauxii 
ali ali Erythropheum micranthum 
iama iama Entandrophragma angolense 

Une liste des cri teres a decrire pour la fiche est presentee en armexe. 

Remarque : il est recommande pour la description botanique (feuille, fruit, inflorescence, 
ecorce ... ) des especes de respecter le vocabulaire presente dans le « memento du forestier» . 
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VII - PROPOSITIONS RELATIVES A UN PROJET : 
« PROPRIETES TECHNOLOGIQUES ET UTILISATION DES 

OKOUMES DE PLANTATION» 

VII - 1 Proposition pour la formulation du projet 

Les grandes lignes de ce projet, dont le titre reste proviso ire, ont ete definies par l'IRAF en 
concertation avec la DIARF. Conformement aux termes de references de la presente mission 
d'assistance technique, il a ete demande au CIRAD-Foret d'apporter des remarques 
constructives et ainsi de contribuer it sa fOlmulation definitive avant soumission it l'OIBT. 

Des discussions ont ete conduites it Libreville avec Monsieur Paul Koumba Zaou puis it 
MontpeIIier entre messieurs Henri Bailleres (Cirad-Foret) et Philippe Vigneron (chef de 
mission). 

Nous ne reviendrons ici que tres brievement sur le choix du sujet : 

L'okoume represente 70 % du volume des exportations de bois du Gabon. Les reserves sur 
pied sont estimees it plus de 100 millions de metres cubes. C'est donc I'espece phare de la 
filiere. 

Le Gabon dispose actuellement d'environ 30000 ha de plantations de cette essence qui 
representent it terme un potentiel de production de l'ordre de 200 it 300 000 m3 de bois par 
an . 

L'utilisation de ces bois de plantation en complement de ceux provenant de foret naturelle est 
technologiquement possible moyennant la connaissance des proprietes de ces nouveaux bois 
d'une part, la promotion d'outils de transformation adapt6s (techniques d'abattage, de 
conditionnement des grumes et des produits semi-finis, outils de sciage, de deroulage ... ) 
d'autre part. Enfin, les connaissances acquises doivent aussi permettre d'orienter les pratiques 
forestieres pour le present et l'avenir. 

Si l'age d'exploitabilite en foret naturelle est estime it environ 80 ans, les rotations en 
plantation seront probablement inferieures it 45 ans, la croissance y etant favorisee par des 
entretiens et des eclaircies. 

Pour de nombreuses especes, des conditions de croissance acceleree peuvent conduire it la 
modification d'un certain nombre de proprietes technologiques. L'importance des volumes 
attendus et la volonte de valoriser au mieux les bois d' eclaircies conduisent it etudier ces 
eventuelles modifications. 

L'objectifspecifique du projet est de determiner les criteres d'estimation de la qualite des bois 
d'okoume sur pied it partir des caracteristiques visuelles des arbres d'une part et de 
cartographier voire de modeliser la distribution des proprietes technologique intra- et inter
arbre en fonction des conditions de croissance (sols et operations sylvicoles). 
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Le projet semble devoir s'articuler autour de quatre volets d'inegale importance. 

1- Qualification de la ressource 

La qualite des produits issus de plantations et la regularite de cette qualite dans les recoltes 
sont des criteres de plus en plus importants. L'evolution des pratiques culturales et le choix du 
materiel vegetal ont deja permis et peuvent encore permettre des gains considerables de 
productivite et d'homogeneite des arbres recoltables. Par c~ntre, il semblerait que ces gains 
soient souvent associes a une diminution de la qualite des bois : les bois de plantation sont 
susceptibles d'etre differents du point de vue de leurs proprietes anatomiques, physiques et 
mecaniques ... , de leurs homologues de foret naturelle, ce qui pose des problemes 
technologiques et commerciaux. En particulier, le gain sur l'homogeneite des arbres est en 
parti perdu du fait d'une plus forte variabilite de proprietes a l'interieur du meme arbre, qui se 
traduira par une heterogeneite au sein des sciages et des placages. La difference essentielle 
entre les okoumes de foret naturelle et ceux ayant cru en plantation porte sur la vitesse de 
croissance. Elle permet, a volume equivalent, de recolter des arbres plus jeunes ce qui peut 
avoir pour consequence d'augmenter la proportion de bois juvenile dont les proprietes sont 
bien souvent mediocres. 
Les caracteristiques technologiques des okoumes exploites en fore! naturelle sont bien 
connues. EI1es serviront de referentiel. De nombreuses proprietes technologiquessont 
susceptibles de varier considerablement en fonction de divers facteurs tels que l'age ou la 
vitesse de croissance. 

On se propose donc d' etudier it la fois : 

a) la vari<ibilite inter-arbre en fonction des conditions de croissance sur des arbres ayant 
pousse it des vitesses differentes so it du fait de la concurrence soit du fait de la qualite 
stationnelle ; 

b) la variabilite intra-tige sur des arbres dont la croissance peut etre "reconstruite" par analyse 
de tige, ceci afin d' etudier l' effet de la position dans la tige sur les proprietes technologiques 
(trouve-t-on des differences entre bille de pied et de tete, du coeur vers la peripherie ?). 

Cette variabilite du bois sera etudiee it la fois sur les produits d'eciaircie et sur le peuplement 
principal. Elle pourra aboutir a un premier ciassement de la bille sur pied. 

Parallelement a la description des proprietes technologiques, une description de la forme et 
une modelisation de la croissance seront effectuees. 

2- Qualification des produits 

Les principales utilisations du bois d'okoume sont le sciage et le deroulage, avec une 
preference pour ce dernier qui apporte la meilleure valeur ajoutee. La question se pose alors 
de savoir si les modifications constatees dans le materiau bois induisent des transformations 
importantes de la qualite des produits. Par exemple, quel va et re le comportement des 
placages apres deroulage ? Quel est I' incidence sur la qualite du produit final (contreplaque) ? 
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Les arbres qualifies pour leur materiau seront transformes (sciage et deroulage) et les produits 
obtenus caracterises. 

3- Relation entre proprietcs du bois et qualite des produits 

Les resultats obtenus lors des deux volets precedents permettront de mettre en relation qualite 
du bois et comportement des produits. Les proprietes technologiques d'importance seront 
mise en evidence (et pourront donc etre plus finement etudiees) et la valorisation optima le 
definie en fonction des caracteristiques de la bille. 

4- Qualification et classement avant exploitation 

Les resultats portant sur les aspects croissance, forme (critere tres important pour les 
rendements matiere au deroulage), proprietes du bois et qualite des produits seront regroupes 
afin d'etre a meme de qualifier un peuplement avant exploitation et de predire sa valeur 
marchande. 

Les outils it mettre en oeuvre sout de divers types: 

Une premiere serie d' outils doit concerner les parametres geometriques de forme et de 
proportion aubier/duramen. 11 s'agit de qualifier la forme des arbres a l'aide de mesures 
dendrometriques mais egalement d'utiliser des cri teres plus precis en calculant des surface et 
des facteurs de forme sur des rondelles cl l'aide d'une table cl digitaliser (format A3 ou A2) et 
d'un logiciel specifique (logiciel simplifie d'analyse d'image du type "optimas"). Le critere 
de forme est essentiel pour la determination des rendements matiere en particulier pour le 
deroulage (la mise au rond induit beau coup de dechets). Cet outil permettra egalement de 
suivre, cl partir de la reconnaissance des cernes, l'evolution de la croissance de l'arbre (suivi 
de forme, de surface terriere, d'accroissement ... ) et donc de confronter l'historique de la 
croissance cl celle de l'evolution des proprietes technologiques dans la tige. 

Une deuxieme serie d'outils conceme la caracterisation de certaines proprietes du bois, qui 
sont pertinentes pour l'utilisation ciblee (menuiseries, placages) : 

- densite et/ou infradensite mesuree cl l'aide d'une balance de precision equipee d'un systeme 
de double pesee (eau/air) afin de realiser des mesures precises sur de tres petits echantillons 
preleves par fendage au ciseau cl bois). En effet, il est important de connaitre I'heterogeneite 
de densite a I' echelle de l' epaisseur du placage afin de predire les taux de fissuration et les 
risques de variations d'epaisseur. Il sera possible de confronter ces mesures a des mesures de 
densite par tomographie RX realisees a l'INRA d'Orleans (equipe de Philippe 
ROZENBERG). 

- module d'elasticite longitudinal par analyses des vibrations transverses afin d'obtenir une 
mesure rMologique (dispositifBING conyu par le ClRAD-foret). 
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- mesure de retraits sur echantillons massifs et placages a l'aide de comparateurs electroniques 
disposes sur un bati specifique et d'une etuve seche (le retrait est une caracteristique 
essentielle pour predire la stabilite dimensionnelle des produits finaux). 

Remarque: en fonction du budget il pOUlTait etre judiciezL,( d 'acquerir une derouleuse de 
petite dimension d'occasion remise en service ou bien de faire construire par l 'ENSAM de 
Cluny une microderouleuse non instrumentee. Elle permettrait d'obtenir des placages tres 
utiles pour la caracterisation technologique. Par ailleurs I 'acquisition d 'un petite machine 
d'essai mecanique multimateriaux permettrait de realiser des mesures de taux de fissuration, 
de resistance et de tenacite (durete, module statique ... ). 

Une troisieme serie d'outils concerne la qualification des placages, contreplaques et sciages: 
11 s'agit essentiellement d'appareils de mesure dimensionnelle, en particulier des jauges de 
deformation elaborees au ClRAD-foret. Un autre type d'outil en coms de democratisation 
dans les sciences du bois est le spectrocolorimetre pour la mesure de couleur. Des variations 
importantes de couleur sont a craindre, elles peuvent nuire a la qualite du bois destine a la 
menUlsene. 

Une quatrieme serie d'outils conceme I'equipement informatique : 
- logiciels d'acquisition et de traitement des donnees (analyse d'image, acquisition de 
donnees, statistique). 
- ordinateur 
-connections informatiques et carte d'acquisition 

Modelisation de la croissance. L'analyse des donnees d'inventaire des placettes permanentes 
situees a Ekouk va permettre l'obtention de courbes de croissance dans differentes situations 
de fertilite ou de sylviculture. Outre la hauteur et la circonference, il conviendra de s' attacher 
a modeliser la croissance en volume. Des tarifs de cubage devront etre construits. Its serviront 
a la realisation de tables de production. 

En ce qui concerne le deroulage, toutes les observations seront confrontees a des 
caracterisation plus elaborees realisees sur des microderouleuses de laboratoire munies de 
capteurs a l'ENSAM de Cluny. Un chercheur pourra a cette occasion etre forme par l'equipe 
de Remy MARCHAL. 

Mission de formulation 

Ce programme assez ambitieux impose de nombreuses mesures. 11 convient donc, en se 
basant sur la caracterisation des parcelles existantes (densite, age, diametres et hauteurs, 
itineraires sylvicoles suivis etc) , de definir un echantillonnage permettant de repondre au 
mieux aux questions posees. Il devrait donc et re propose a l'OIBT la realisation d'une 
mission de courte duree donc l'objectif serait la formulation definitive du projet. Les termes 
de references d'une telle mission pourraient etre les suivants : 

- definition precise des objectifs en concertation avec l'IRAF, la DIARF et les industriels 
concernes; 
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- recherche d'un pattenaire industriel local pour la transformation et l'etude ulterieure du 
comportement des produits ; 

- description generale de l' echantillonnage des tiges en se basant sur les donnees 
d'inventaires, la description des parcelles et leur visite ; 

- description de la methodologie de mesure des proprietes technologiques ; 

- definition des besoins en materiel d'analyse et en locaux ; 

- definition des besoins en formation; 

estimation precise des colits en materiel en fonction des options retenues, personnel et 
services (transport des echantillons et des bilks par exemple) . 
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VII - 2 couts estimes d'installation, mise en route et formation des chercheurs pour 
un laboratoire d'analyse de la qualite des bois d'okoume pour sciage et deroulage 

MATERIEL 

Balance (Sartorius) ; Logiciel Sartowedge ; Kit Densite 
Instrumentation Mitutoyo (LSM) : 

(2 Comparateurs ; Pied it coulisse ; DMX2 ; Cables; Biiti) 
Etuve ventilee 
Table a digitaliser (TSM) 
Dispositif BING 

INFORMATIQUE 
PC Hewlett Packard (Infopoint) 
Connectique 
Logiciel Didger 
Microsoft Office 
Sartowedge 
Logiciel statistique 

MACHINES A BOIS 
Scie circulaire 
Raboteuse 
Degauchisseuse 
Ponceuse 
Aspirateur 

Transport du materiel 

Mission d'installation et de formation 
(voyage et cout expert, 2 semaines au total) 

COUT TOTAL DE L'INSTALLATION 
y compris la formation sur place des chercheurs 

FORMATION ET MESURES COMPLEMENTAIRES 
(hors frais d'avion et de mission) 

ENSAM Cluny (deroulage) 4 mois 
INRA Orleans (Rayons X) 2 mois 

Eqllipemellts comptementaires 

Spectroco!oril77etre 
A. J\1icrodb'ou!euse ou petite derouleuse revisee 
Machine d'essai 177ultimateriallX 

PRIX en Frs H.T. 

25000 

12000 
10000 
6000 

25000 

la 000 
1 000 
1 000 
3500 
3500 
3000 

5000 
1 000 
5000 
1 000 
2000 

20000 

45000 

179000 FF HT 

12000 
6000 

50000 
100000 
100000 
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ANNEXE 1: 

Tableaux generaux 

Annexe 1 - 1 : liste des parcelles «especes indigenes» sur la station d'Ekouk 

Annexe 1 - 2 : liste des variables observees pour quelques parcelles 

Annexe 1 - 3 : carte des parcelles d'Ekouk 
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8573 7,6 4 Framire Idem 
864 A 18 8 Fram Idem 

86 866 7 3 Framire Idem 
867 14 4 Framire Idem 

868-1 6,9 4 Limba Idem 
.. . 

870-A 12 Fram Idem 
.- 870-B 5,5 5 Bilinga Idem 

If 

871-A 15,1 4 Framire Idem 
87 871-B 5 5 Bilinga Idem 

872 27,8 11 Framire Idem 
873 29,1 11 Limba Idem 
877 9,6 4 Limba Idem 
878 16,8 5 Framire Inventaire 
880 19,4 rs lange 

: ·1 
882 23,6 9 Limba Inventaire . I 

' - ; 883 25,1 9 Limba Inventaire 
884-A 5 Ok + divers Melange 

88 884-B 3 Ok + divers Idem 
I 20 Limba Amelioration genetique 

39 Ok+ 12 divers Croissance 13 essences 
20 10 Ok + divers Melange 

39 Ok + 12 divers Croissance 13 essences 
Mela 

891 14,8 6 Limba Inventaire 
893-A3 9,3 4 Limba Inventaire 

89 894 19 7 Ok + divers Melange 
895 28,5 11 Ok + divers Idem 

896-4 1,1 6 Reg nat Regeneration N~turelle 
897-A 32,9 
897-B3 74 

hw(>,mm 1~$.l;~~r~~1B~ 1~1~t~jJ1~lmjl 

Page 1 
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' Parc Especes , Nb Plac. Date_Plantation DonnE!es , 
, 887 13 essences 39 11/11/1988 H094; H098; H~I94; H~I98; 094; C98; F094; F098; Qlt~4; Qlte98; Obs94; Obs98, 
8898 ' 13 essences 39 27/10/1989 H093; H094; H098; Hel93; Hel94; Hel98; C93; 094; C98; F093; F094; F098; QM93; Qlte94; Qlte98; Obs93; Obs94; Obs98, 
868-1 Limba 4 01/11/1986 Ho92; H094; H098; Hel92; Hel94; Hel98; 092; 094; C98; Etat92; Etat94; F092; F094; Fo98; Qlte92; Qlte94; Qlte98; Obs92; Obs94; Obs98; 
873 Limba 11 01/1111987 H092; H094; Ho98; He192; H~I94; Hel98; D92; 094; C98; Etat92; Etat94; F092; F094; F098; Qlte92; Qlte94; Qlte98; Obs92; Obs98, 
877 Limba 4 01/1111987 H092; H094; H098; Hel92; Hel94; Hel98; 092; 094; C98; Etat92; Etat94; F092; F094; F098; Qlt~2; Qlte94; Qlte98; Obs92; Obs94; Obs98, 
882 Limba 9 29111/1988 Ho92; Ho94; Hel92; H~I94; 092; 094; Etat92; Etat94; F092; F094; Qlte92; Qlte94; Obs92; Obs94, 
883 L1mba 9 0211211988 H092; H094;H098; Hel92; He194; Hel98; 092; 094; C98; Etat92; Etat94; F092; F094; F098; Qlt~2; Qlte94; QIte98; Obs92; Obs98, 

893A3 L1mba 4 2511011989 H092; H094; H098; Hel92; H~I94; Hel98; 092; 094; C98; Etat92; Etat94; Fo92; F094; F098; Qlte92; Qlte94; Qlte98; Obs92; Obs94; Obs98, 
887 Amel-Gen 20 11/11/1988 H092; H093' H094; H095' Hel92' Hel93' Hel94' Hel95' 092; 093; 094- 095' Fo92' F093' F094' Fo95' Qlte94' Qlte95- Obs92' Obs93- Obs94' Obs95, 

Page 1 
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Carte Parcelles d' Ekouk 

o 3000 

Logements 
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6000 rv1eters 



I .·· 

.. 

" ! . 
I"' 

, 
j 

; 
1 I 

i 

I ," 
I " I 

I 

« EVALUATION DES ESSENCES INDIGENES DE BOIS D'(EUVRE EN VUE DU 
DEVELOPPEMENT DES PLANTATIONS FORESTIERES AU GABON» 

PROJET OIBT PD 10/95 REV.2 (F) 

ANNEXE 2: 

Essai « 13 ESSENCES» 

A vertissement : 

Les donnees 1998 contenues dans les tableaux et qui ont servi a la realisation des 
histogrammes se sont averees fausses. Cette annexe n'est donnee qu'a titre d'exemple a suivre 
pour I' edition des tableaux finaux contenant les donnees « conigees )} de I' inventaire 1999 
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Moyenne circ94 
Essence Placette 
Acajou 6 

19 
32 

Somme Acajou 
Afo 1 

14 
27 

Somme Afo 
Bilinga 

" 
10 
23 
36 

Somme Bilinga 
Dibetou 5 

18 
31 

Somme Dibetou 
Douka 2 

15 
28 

Somme Douka 
Doussie 9 

22 
35 

Somme Doussie 
Iroko 12 

25 
38 

Somme Iroko 
Moabi 3 

16 
29 

Somme Moabi 
Movingui 8 

21 
34 

Somme Movingui 
Niove 7 

20 
33 

Somme Niove 
Okoume 11 

24 
37 

Somme Okoume 
Oveng - Kol 13 

26 
39 

Somme Oveng - Kol 
Tali 4 

17 
30 

Somme Tali 
Total 

synthtab p887 

circ94 circ98 G94 

Somme Somme Somme 
39,9 40,7 7,1 
41,7 44,8 8,6 
39,9 42,S 7,8 
40,S 42,7 7,8 
53,6 66,2 3,0 
44,3 80,S 2,1 
72,4 98,S 2,2 
53,1 76,6 2,4 
41,9 54,9 8,7 
29,5 38,S 4,6 
45,0 54,7 10,0 
38,8 49,7 7,8 
18,9 17,9 1,2 
27,7 31,4 3,0 
28,8 31,2 3,4 
25,S 27,1 2,5 
21,1 25,7 2,3 
17,0 23,4 1,5 
20,6 25,9 2,1 
19,6 25,0 2,0 
24,1 23,4 1,7 
21,9 23,7 1,6 
20,5 22,6 1,2 
22,3 23,3 1,5 
5,4 #DIV/OI 0,0 
5,7 5,0 0,1 

#DIV/OI 7,1 0,0 
5,7 5,5 0,0 

13,3 16,0 0,8 
13,5 15,7 1,0 
15,4 17,1 0,9 
14,0 16,2 0,9 
35,1 . 37,0 5,8 
33,7 36,1 4,9 
27,8 27,3 2,8 
32,6 34,0 4,5 
3,6 9,8 0,0 
12,8 12,8 0,2 
6,8 9,5 0,0 
7,8 10,8 0,1 

46,7 61,S 10,9 
45,4 64,8 8,9 
39,7 56,0 7,7 
43,9 60,6 9,2 
19,9 19,2 2,2 
18,8 17,9 1,8 
21,6 22,3 2,6 
20,1 19,9 2,2 
40,S 49,0 8,1 
42,3 56,S 9,7 
46,3 57,7 10,9 
43,1 54,5 9,6 
30,7 36,2 3,9 

G98 sUNie94 sUNie98 

Somme Somme Somme 
6,5 31 26 
7,5 34 26 
8,1 34 31 
7,4 99 83 
3,6 7 5 
1,8 7 2 
2,7 3 2 
2,7 17 9 
15,3 35 35 
7,4 35 32 
14,6 35 34 
12,4 105 101 
1,3 21 23 
4,5 25 26 
4,0 25 24 
3,2 71 73 
3,6 If 33 34 
2,7 31 31 
3,6 30 30 
3,3 94 95 
1,3 20 16 
1,6 21 18 
1,2 17 15 
1,4 58 49 
0,0 3 0 
0,0 10 6 
0,0 0 2 
0,0 13 8 
1,1 28 27 
1,4 29 30 
1,3 25 26 
1,3 82 83 
6,6 33 33 
5,7 28 28 
3,0 23 24 
5,1 84 85 
0,1 5 5 
0,2 5 5 
0,1 4 4 
0,1 14 14 

19,2 35 35 
17,9 30 -29 
14,8 34 32 
17,3 99 96 
2,1 34 34 
1,7 32 33 
2,9 35 35 
2,2 101 102 
11,8 33 32 
16,7 36 34 
17,5 35 35 
15,3 104 101 
5,5 941 899 



. ~.- .:..: .:. ....:.-

." 

Frequence Frequence Frequence Frequence 
Frequence Frequence Frequence 

-'o,....loNN o <.n 0 U; 
~ ~ tv tv 

0 U\ 0 ~ 

~ tv .... .... tv o (fIO(JlO<.n 0 U\ 0 U\ 0 U\ .... 0 U\ 0 0 0 <l1 0 U\ 0 0 U\ 0 U\ 

o 1, }·,,· I .. :I·i ) ., .1 o I , .IIA o I,.::,:, I,., ...... ) .. ;.., "' .:.::! 0 o I :. J o 1·:,· 1 ... ·1 . 1 . 1 .... ':::\ 0 

10~. ::'·· :i 10 )i::il\\,:'':::::: .. 10 10 
10 t '."' ... ' < ' .. : 

10 I : .. ~ .:.: :.; -:-'. ; ;'. .',:::: .:.:: :·i 10 

20 1 .. " ,:,-,:·1·.·· ·: .... :: 20 IW:,F:.{ 20 20 208':.' ::', ~ 20 I . ' ·' ::1 20 

30 I::z:tiir': :.::· '>.",,) 30 30 30 306 : 30 1==;::=-::\:':.:, ... . ,:.: ·''' .1 30 

40 40 40 40 40 40 40 

(") 50 Dl Dl 
g; 50 50 50 50 50 0' 50 (') 

a. ~. :T III 0- a. C" III 3 0 0 C" 0 ~ '" III 0 60 r: 60 r: 60 Cl> 60 :i' 60 60 r: 
Cl. 60 III 1/1 ;J': 0 CC "C -" 

'" ~ 
1/1 III Dl co 16: r: II Cl. CO OJ' 70 70 70 70 70 70 70 ..... Cl) 

3 Cl) 

~ ..... 
;; 

80 80 80 80 80 80 80 

90 90 90 90 90 90 90 

100 100 100 100 100 100 100 

110 110 110 110 110 110 1 . . "····· .. ··,· , , .. ':·.::·:.'i 110 

120 120 120 120 120 120 1 '" " .... " ...... :::.'.:.:.:';:.::.; 120 

4; 



Frequence Frequence 
->. ~ ~ 

o ()'l 0 0 ()'l 0 ()'l 

~ 

0 
;1'; 
0 (") S' 
~ iii 60 
(Xl CJ\ 

(Xl 
CJ\ 
~ ..., CJ\ 

70 

80 

9J 

100 

110 

120 I ~ " "":'~~"~ I 

Frequence 

O()'lOU;~~ 

0 

10 

20 

30 

40 

50 0 
< (1) 

60 ::J 
<.0 
;t:;' 
0 

70 

80 

9J 

100 

110 

120 

" 

I 
I 

Frequence 

j 

I 
I 

O()'lOU;~ 

I t· .. 

I :~ ; 

I go ~! I H' 
r 10 1,' " .. ... 

5 -1- " .. 
E ''',::; 

~tli : !i[~j 

Frequence ' Frequence 

0 '" .t.. 

O~ 
O()'loU;~ 

. . : 

1''''''. ': ' ; > 0 

1 0 y,c' ~" I~" ~~~1 

:I~:i: ii 
10 

20 

30 

40 

::l" 

0 
;1'; 
0 

::J 
3 

(ji ' 

t: 
3 

o· 60 

0 0 

< 
< N 

(1). 
(1). 

et> 
::J 

"tl 

70 

IQ CXl 

C CXl 
-, -..J 

80 80 

9J 9J 

10 
0 100 

11 o I ~' J 110 

~2 I < J 1 120 



" '" ,' , 

Bilinga 36 j 3 24 3 2,7 12,1 1 I 5,31 16,71 72 55,3 1 
Afo 27 : 3 16 1 i 8,81 27,6 76 48,4 
Bilinga 36 1 3 5 'I 8,6 4,4 31 1 

i I 47 47,0 I 

Bilinga 36 1 3 12 3 2,85 15 1 i 5,2 16,3 . , _ 63 46,7 
Bilinga 36 3 14 1 1,9 24 'I 9,3 29,2 74 44,8 
Bilinga 36 1 3 8 1 coupe 3,5 11,0 55 44,0 
Afo 14 1 2 16 1 7,5 44 I ! 15,5 48,7 89 40,3 
Bilinga 36 3 4 1 3,4 12,8 1 i : 38 38,0 
Bilinga 10 1 12 3 1,5 16,1 1 l 11,5 36 ,11 74 37,9 
Bilinga 36 ; 3 32 1 2,98 17 2 i 1 6,5 20,4 57 36,6 , 
Afo I 1 1 2 1 12,5 6,6 42,9 ° I , 22,2 , 69,7 105 35 ,3 
Bilinga 10 1 3 1 3,86 16,2 1 I 12,2 38,3 71 32,7 
Bilinga 36 3 20 1 3,08 22 i 9,1 28,6 61 32,4 
Bilinga 231 2 22 'I 1,75 18,4 : 11,4 35,8 68 32,2 
Bilinga 23 1 2 5 1 11,8 37,1 69 31,9 
Acajou 32i 3 12 3 4,3 20,3 6,8 1 21,4 53 31,6 
Afo 14 1 2 2 1 16 21,2 66,6 98 31,4 
Bilinga 10 l 1 16 1 2,4 32 ° 8,5 26,7 58 31,3 
Bilinga 36 3 25 3 2,9 19,3 1 10,1 31,7 63 31,3 
Afo 1 1 19 3 12,5 7,6 47,9 ° I 18,1 56,9 88 31,1 
Okoume 2{ 2 8 1 l 16,4 51,5 82 30,5 
Bilinga 36 1 3 16 1 9 3,95 36,8 

, 
9,1 28,6 59 30,4 I 

Bilinga 23 i 2 6 3 2,55 9,6 2 1 11,4 35,8 66 30,2 
Bilinga 1O: 1 14 1 2,7 13 1 Penche : 12,7 39,9 70 30,1 

.. 
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synlhdom p887 

lous les arbres dominanls 
repel I repel I 

Essence Donnees 1 2 3 Tolal Essence Donnees 1 2 3 Total 
Acajou NB circ94 31 34 34 99 Acajou NB circ94 6 6 6 18 

NB Circ98(cm) 26 26 31 83 NB Circ98(cm) 6 6 6 18 
Moyenne circ94 39,9 41,7 39,9 40,5 Moyenne circ94 47,9 53,0 48,9 49,9 
Moyenne Circ98(cm)2 40,7 44,8 42,5 42,7 Moyenne Circ98(cm)2 56,0 57,0 57,8 56,9 
Moyenne Qlle98 3,5 3,7 3,7 3,6 Moyenne Qlle98 3,5 3,7 3,8 3,7 

Afo NB circ94 7 7 3 17 Afo NB circ94 4 3 2 9 
NB Circ98(cm) 5 2 2 9 NB Circ98(cm) 5 2 2 9 
Moyenne circ94 53,6 44,3 72,4 53,1 Moyenne circ94 50,3 46,9 77,4 55,2 
Moyenne Circ98(cm)2 66,2 80,5 98,5 76,6 Moyenne Circ98(cm)2 66,2 80,5 98,5 76,6 
Moyenne Qlle98 3,2 3,0 2,5 3,0 Moyenne Qlle98 3,2 3,0 2,5 3,0 

Bilinga NB circ94 35 35 35 105 Bilinga NB circ94 6 6 6 18 
NB Circ98(cm) 35 32 34 101 NB Circ98(cm) 6 6 ' 6 18 
Moyenne circ94 41,9 29,5 45,0 38,8 Moyenne circ94 47,5 30,1 51,8 43,2 
Moyenne Circ98(cm)2 54,9 38,5 54,7 49,7 
Moyehne Qlle98 2,6 2,9 3,0 2,8 

Moyenne Circ98(cm)2 71,2 57,2 70,3 66,2 
Moyenne Qlle98 2,7 2,2 3,0 2,6 

Dibelou NB circ94 21 25 25 71 Dibelou NB circ94 6 6 6 18 
NB Circ98(cm) 23 26 24 73 NB Circ98(cm) 6 6 6 18 
Moyenne circ94 18,9 27,7 28,8 25,5 Moyenne circ94 25,9 39,8 44,4 36,7 
Moyenne Circ98(cm)2 17,9 31,4 31,2 27,1 Moyenne Circ98(cm)2 29,7 52,8 51,8 44,8 
Mo~enne Qlle98 3,6 3,3 3,5 3,4 Moyenne Qlle98 3,2 2,8 3,5 3,2 

Douka NB circ94 33 31 30 94 Douka NB circ94 6 6 6 18 
NB Circ98(cm) 34 31 30 95 
Moyenne circ94 21,1 17,0 20,6 19,6 

NB Circ98(cm) If 6 6 6 18 
Moyenne circ94 30,5 27,2 35,0 30,9 

Moyenne Circ98(cm)2 25,7 23,4 25,9 25,0 Moyenne Circ98(cm)2 42,0 37,0 47,8 42,3 
Moyenne Qlle98 2,9 3,1 3,1 3,0 Moyenne Qlle98 2,3 2,3 2,7 2,4 

Doussie NB circ94 20 21 17 58 Doussie NB circ94 6 6 5 17 
NB Circ98(cm) 16 18 15 49 NB Circ98(cm) 6 6 6 18 
Moyenne circ94 24,1 21,9 20,5 22,3 Moyenne circ94 29,4 30,5 31,5 30,4 

( ' ," 

~J I"; 
Moyenne Circ98(cm)2 23,4 23,7 22,6 23,3 
Moyenne Qlle98 3,6 2,9 3,3 3,3 

Moyenne Circ98(cm)2 30,3 32,3 31,3 31,3 
Moyenne Qlle98 3,2 2,7 2,7 2,8 

Iroko NB circ94 3 10 0 13 Iroko NB circ94 1 2 0 3 
NB Circ98(cm) 0 6 2 8 NB Circ98(cm) 0 6 2 8 
Moyenne circ94 5,4 5,7 #DIV/O! 5,7 Moyenne circ94 5,0 3,6 #DIV/O! 4,1 
Moyenne Circ98(cm)2 #DIV/O! 5,0 7,1 5,5 Moyenne Circ98(cm)2 #DIV/O! 5,0 7,1 5,5 
Mo~enne Qlle98 #DIV/O! 4,0 4,0 4,0 Moyenne Qlte98 #DIV/O! 4,0 4,0 4,0 

Moabi NB circ94 28 29 25 82 Moabi NB circ94 6 6 6 18 
NB Circ98(cm) 27 30 26 83 NB Circ98(cm) 6 6 6 18 
Moyenne circ94 13,3 13,5 15,4 14,0 Moyenne circ94 20,2 23,9 22,4 22,2 
Moyenne Circ98(cm)2 16,0 15,7 17,1 16,2 Moyenne Circ98(cm)2 26,0 29,7 28,0 27,9 
Moyenne Qlle98 3,4 3,6 3,3 3,4 Moyenne Qlle98 3,0 2,8 3,2 3,0 

Movingui NB circ94 33 28 23 84 Movingui NB circ94 6 6 6 18 
NB Circ98(cm) 33 28 24 85 NB Circ98(cm) 6 6 6 18 
Moyenne circ94 35,1 33,7 27,8 32,6 Moyenne circ94 44,0 49,1 39,2 44,1 
Moyenne Circ98(cm)2 37,0 36,1 27,3 34,0 Moyenne Circ98(cm)2 49,7 53,0 41,7 48,1 
Moyenne Qlle98 3,3 3,3 3,5 3,3 

Niove NB circ94 5 5 4 14 ,' .. , Moyenne Qlle98 3,0 3,0 3,2 3,1 
Niove NB circ94 3 1 4 8 

NB Circ98(cm) 5 5 4 14 NB Circ98(cm) 5 5 4 14 
Moyenne circ94 3,6 12,8 6,8 7,8 Moyenne circ94 4,3 14,8 6,8 6,9 
Moyenne Circ98(cm)2 9,8 12,8 9,5 10,8 Moyenne Circ98(cm)2 9,8 12,8 9,5 10,8 
Moyenne Qlle98 2,7 3,7 3,0 3,3 Moyenne Qlte98 2,2 3,0 2,3 2,5 

Okoume NB circ94 35 30 34 99 Okoume NB circ94 6 6 6 18 
NB Circ98(cm) 35 29 32 96 NB Circ98(cm) 6 6 6 18 
Moyenne circ94 46,7 45,4 39,7 43,9 Moyenne circ94 57,4 56,0 46,4 53,3 
Moyenne Circ98(cm)2 61,5 64,8 56,0 60,6 Moyenne Circ98(cm)2 83,3 84,0 74,3 80,6 
Moyenne Qlle98 3,1 3,3 3,6 3,3 Moyenne Qlle98 3,2 3,0 3,3 3,2 

Oveng - Kol NB circ94 34 32 35 101 Oveng - I NBcirc94 6 6 6 18 
NB Circ98(cm) 34 33 35 102 NB Circ98(cm) 6 6 6 18 
Moyenne circ94 19,9 18,8 21,6 20,1 Moyenne circ94 32,5 28,6 34,0 31,7 
Moyenne Circ98(cm)2 19,2 17,9 22,3 19,9 Moyenne Circ98(cm)2 32,7 27,5 39,5 33,2 
Moyenne Qlle98 3,0 3,5 3,2 3,2 Moyenne Qlle98 2,5 3,0 2,8 2,8 

Tali NB circ94 33 36 35 104 Tali NB circ94 6 6 6 18 
NB Circ98(cm) 32 34 35 101 NB Circ98(cm) 6 6 6 18 
Moyenne circ94 40,5 42,3 46,3 43,1 Moyenne circ94 55,9 60,7 60,8 59,1 
Moyenne Circ98(cm)2 49,0 56,5 57,7 54,5 Moyenne Circ98(cm)2 74,3 85,2 81,5 80,3 
Moyenne Qlle98 3,2 3,2 3,6 3,3 Moyenne Qlle98 3,0 3,2 3,3 3,2 

Tolal NB circ94 318 323 300 941 Tolal NB circ94 68 66 65 199 
Tolal NB Circ98(cm) 305 300 294 899 Total NB Circ98(cm) 70 73 68 211 
Tolal Moyenne circ94 31,0 29,0 32,0 30,7 Total Moyenne circ94 37,7 38,7 40,6 39,0 
Tolal Moyenne Circ98(cm}2 36,2 35,0 37,4 36,2 Tolal Moyenne Circ98(cm)2 47,9 45,9 49,9 47,8 
Tolal Moyenne Qlle98 3,2 3,3 3,4 3,3 Total Moyenne Qlle98 2,9 3,0 3,1 3,0 
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Essence 
Afo 
Afo 
Afo 
Moabi 
Tali 
Dibetou 
Acajou 
Acajou 
Acajou 
Acajou 
Acajou 
Niove 
Doussie 
Doussie 
Doussie 
Doussie 
lroko 
lroko 
Afo 
Afo 
Afo 
Afo 
Afo 
Tali 
Tali . 
Acajou 
Acajou 
Acajou 
Acajou 
Acajou 
Acajou 
Acajou 
Acajou 
Niove 
Niove 
Niove 
Niove 
Doussie 
Doussie 
Doussie 
Doussie 
Bilinga 
Bilinga 
Bilinga 
Bilinga 
Okoume 
Iroko 
Iroko 
Iroko 
lroko 
lroko 
Iroko 
Iroko 
Iroko 
Afo 
Dibetou 
Acajou 
Acajou 
Acajou 
Niove 
Doussie 
Doussie 
Doussie 
Bilinga 
Okoume 
Okoume 

Place 
1 
1 
1 
3 
4 
5 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
9 
9 
9 
9 

12 
12 
14 
14 
14 
14 
14 
17 
17 

I 19 

I 19 
19 
19 
19 
19 

I 19 
19 
20 
20 
20 
20 
22 
22 
22 
22 
23 
23 
23 
23 
24 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
27 
31 
32 
32 
32 
33 
35 
35 
35 
36 
37 
37 

WAr Pos H94(m 
7 3 9,5 

23 1 9 
30 3 11,75 
24 3 
8 1 

25 3 
11 1 
19 3 
25 3 11,75 
27 1 
34 1 

9 1 1,75 
15 1 
18 3 9,25 
20 1 11 
21 1 

1 3 2,42 
29 1 2,56 

3 1 9 
20 1 
27 1 6,5 
29 1 8,5 
33 1 11 
35 1 
36 3 

3 1 
5 1 
7 3 

11 1 
16 1 
22 1 
24 3 
32 1 
8 1 7,46 

18 3 1,4 
25 3 1,69 
33 1 3,35 
10 1 
24 3 
26 1 
36 3 

6 3 
18 3 
24 3 
33 1 
31 3 

7 3 1,29 
12 3 2,4 
16 1 7,2 
19 3 1,45 
23 1 7,35 
28 1 1,51 
29 1 2,09 
35 1 4,35 
31 3 7 

5 1 
7 3 

32 1 
33 1 

1 3 4,02 
4 1 

23 1 
33 1 
26 1 
16 1 
36 3 

Parc 887 

He194( Diam94 Fo94 Qlte9~ Obs.94 Fo98 Clrc98(cn Obs98 

6,86 15,2 0 2 Mort naturelle 
6,41 19 1 3 Mort naturelle 

8 21,2 0 2 Mort naturelle 

1,4 1 3 0 Coupe 

3,9 0 4 casse, rejet Mort naturelle 

2 0 3 rab. Rab pas de do 

11 0 4 Mort naturelle 

17,1 0 4 noeuds Mort naturelle 
8,75 18,4 1 4 Mort naturelle 

12,1 1 4 Mort naturelle 

12 0 4 Mort naturelle 
1,11 1,7 0 3 0 Rab 

5 0 3 domlne, casse Mort naturelle 
5 9,8 0 3 noeuds 1 

4,05 10,4 0 3 0 ) 
4 0 4 rab. Rab 

1,94 1,6 0 3 Mort 
2,34 1,1 0 4 Mort 
6,11 9,5 1 3 Mort naturelle 

6,3 1 4 Mort naturelle 
5,5 10,9 0 3 Mort naturelle 

6,63 16 0 3 Mort naturelle 
7,19 20,8 0 3 Mort naturelle 

7,8 0 3 Mort nalurelle 
9,1 1 4 Mort naturelle 
9,6 1 4 Mort naturelle 
13 2 4 Mort naturelle 

10,1 0 4 Mort naturelle 
10,4 0 3 Mort naturelle 
16,1 1 4 Mort naturelle 
10,2 0 4 noeuds - pourriture Mort naturelle 
13,8 1 4 Mort naturelle 
5,2 0 4 domine Mort naturelle 

4,45 10,5 0 3 attq fourmis - pourrlture Tres rab 
0,78 0,9 1 3 Tres rab 
0,72 0,5 0 3 Mort naturelle 
1,52 3,8 0 3 Tres rab 

2,3 1 4 rab. Mort naturelle 
7,7 0 3 Mort naturelle 
3,1 0 3 domine Mort naturelle 
1,2 0 4 rab. Mort naturelle 
6,9 1 3 Mort narurelle 
7,6 1 3 Mort naturelle 
14 2 4 Mort naturelle 

9,2 0 3 Mort naturelie 
10,3 0 3 Mort naturelle 

2,4 0 4 recepe 13-09-94 Mort 
2,17 1,8 0 3 Mort 

4,8 3,5 0 3 Mort 
1,15 0,4 0 4 Mort 
5,6 4,6 0 4 Mort 

1,04 1 1 3 Mort 
1,73 0,6 0 3 Mort 
3,47 1,7 0 4 Mort 

2,5 19,8 1 4 blesse, fourmis noirs pourri Mort naturelle 
2,6 1 4 domlne, rab. Tres rab 

12,3 1 3 attq 4 Mort naturelle 
7,2 1 4 

9 0 3 Mort naturelle 
1,31 3,4 1 3 Mort naturelle 

1,7 0 3 rab. -= '0k. 
2,5 0 3 Mort 

4 0 4 Mort 
19,4 2 4 Tali Mort naturelle 

14 0 4 meplats Mort naturelle 
13 0 3 Bilinga Mort naturelle 

~'J6 
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Parc 889 B 

wv~ cu,j- .~~ ~~ ~Oti~ viCV- \ ? 

Plantee e 1988 
Ecart 4X4m 
Essence Ok+ BD 
Nb Place 39 de 36 Pieds 
Date mesure 

Essence Placet RepE WAr D.94(cm circ94 Circ98(cm) Cir98-Cir94 
Douka 2 1 34 8,4 26,4 19 -7,4 
Douka 2 1 23 6,7 21,0 19 -2,0 
Douka 2 1 13 4,3 13,5 13 -0,5 
Douka 2 1 33 6,1 19,2 19 -0,2 
Tali 4 1 22 4,8 15,1 -13 -2,1 
Tali 4 1 13 4 12,6 11 -1,6 
Acajou 6 1 35 10 31,4 30 -1,4 
Acajou 6 1 36 4,7 14,8 14 -0 8 _ . -12 ~--~ Acajou 6 1 34 4 12,6 -0,6 
Acajou 6 1 21 7,5 23,6 23 -0,6 
Acajou 6 'I 7 5,8 18,2 18 -0,2 
Acajou 6 1 33 5,1 16,0 16 0,0 
Acajou 6 1 25 8,6 27,0 27 0,0 
Niove 7 1 2 3,4 10,7 10 -0,7 
Movengui 8 1 32 3,5 11 ,0 10 -1,0 
lVIovengui 8 1 30 6,5 20,4 20 -0,4 
Doussie 9 1 3 4,3 13,5 12 -1,5 
Doussie 9 1 7 5,6 17,6 17 -0,6 
------
Doussie 9 1 27 5,5 17,3 17 -0 ,3 
Bilinga 10 1 31 6,6 20,7 20 -0,7 
_ ._ ._-_.;- - --.--.~ 

-_ .... _- ---

Okoume 11 1 24 9 28,3 23 -5,3 
Oveng - 13 1 3 5,9 18,5 10 -8 ,5 

--:.-
Oveng - 26 2 15 6,2 19,5 17 -2,5 
Oveng - 39 3 10 5,1 16,0 14 -2,0 
Oveng - I< 13 1 8 8,5 26,7 25 -1,7 
Oveng - 26 2 24 9,3 29,2 28 -1,2 
Oveng - 13 1 25 4,5 14,1 13 -1,1 
Moabi 16 2 17 7,7 24,2 18 -6,2 
Moabi 16 2 5 6,8 21,4 17 -4,4 
Moabi 16 2 16 5,6 17,6 14 -3,6 
Moabi 16 2 11 7,4 23,2 20 -3,2 
Moabi 16 2 13 5,9 18,5 16 -2 ,5 
Moabi 16 2 29 6,5 20,4 18 -2,4 
Moabi 16 2 19 6,4 20,1 20 -0,1 
Tall 17 2 21 6 18,8 17 -1,8 
Tali 17 2 7 4 12,6 12 -0,6 

1-
Tali 17 2 20 4,5 14,1 14 -0,1 
Dibetou 18 2 1 7,8 24,5 18 -6,5 
Dibetou 18 2 27 2,7 8,5 3 -5,5 
Niove 20 2 22 3,5 11,0 5 -6,0 
Niove 20 2 8 1,9 6,0 5 -1 ,0 
Movengui 21 2 34 5,3 16,7 16 -0 ,7 
Movengui 21 2 21 3,2 10,1 10 -0,1 
Doussie 22 2 6 5,8 18,2 17 -1,2 
Doussie 22 2 36 6,3 19,8 19 -0,8 
Doussie 22 2 14 4,5 14,1 14 -0,1 
Oveng - 39 3 31 5,7 17,9 17 -0,9 
Oveng - 39 3 6 6 18,8 18 -0,8 
Oveng - 13 1 36 6,3 19,8 19 -0,8 
Oveng - 13 1 14 8,2 25,8 25 -0,8 
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Casse, rejette 

'Casse, rejette --------

Casse, rejette --
Casse, rejette 
Fourche base --- - - ---- -- -

--

Of 

Casse, rejette 
--

--
._ ------_. 

--- --
_ .. _- - -_ .. -_ ._-- ... --.. -

--

Casse, rejet 

Rab (coupe) 
Rab 
Casse, rejette 
Casse, rejette 

._-

.. -



Pare 889 B 

f'. ~ ('/V'CV-~ /']A.' .... .- <-

Essence Placet RepE I'WArb. Pos v Circ.93(cm circ94 Circ98(cm) Cir98-Cir94 Obs98 
Afo 27 3 5 1 18 62,5 15 -47,5 Casse, rejets 
Acajou 32 3 35 1 36 42,4 19 -23,4 Casse, rejets 
Aeajou 32 3 2 1 25,8 38,6 21 -17,6 
Acajou 32 3 30 3 14,7 33,3 16 -17,3 
Dibetou 31 3 21 1 20,4 41,2 27 -14,2 ----
Bilinga 36 3 6 3 31 43,0 30 -13,0 
Tali 30 3 10 'I 35,5 23 -12,5 
Movengui 34 3 13 3 16,5 13,8 2 -11,8 Rab 
Doussie 35 3 17 1 21,7 10 -11,7 
Acajou 32 3 8 1 33 38,0 27 ~_02 -T2 -- ---- _._- -
Acajou 3 24 3 29,5 34,9 25 -9,9 
Acajou 32 3 3'1 3 26,7 32,7 23 -9,7 Casse, rejets 
Doussie 35 3 30 3 25,4 16 -9,4 
Oveng - ~ 13 1 3 1 23,3 18,5 10 -8,5 
- ------: 
Movengui 34 3 24 3 10,5 13,5 5 -8,5 Rab 
~cajou 32 3 13 3 34 28,6 21 -76 ---- -

-~6,4 
--- - ----~ - ---------

Douka 2 1 34 1 14 19 -74 
-

---:~ 
---

Dibetou 18 2 1 3 21,6 24,5 18 Casse, rejet 
--- ---

.. 
" ... 

Moabi 16 2 17 1 23 24,2 18 w.62 
Acajou 32 3 17 -T 29 32,0 26 -6~O ------

---- - ----
Niove 20 2 22 1 11,1 11,0 5 -6,0 Rab (coupe) 
Bilinga 36 3 15 1 23 44,0 38 -6,0 
Niove 33 3 14 1 7,8 18,8 13 -5,8 

--

. -' 

Niove 33 3 7 3 _ ___ .l0~ 13,5 8 -5,5 
----------=-'"::- ----3 --_._--- _._- -_ .. ... __ ._-._-

Dibetou 18 2 27 1 36 8,5 -55 
Niove 33 3 25 3 8,8 16,3 11 ---:53 Cas~~,_Jej~~~ ---1 - - _ .. _--_._-----.!.-

Acajou 32 3 10 28,7 33,3 28 -5,3 
Okoume 11 'I 24 3 28 ,3 23 -5,3 
Bilinga 36 3 10 1 36,3 45,2 40 -5,2 

--
Niove 33 3 30 3 11,8 11,6 7 -4,6 

- -
Moabi 16 2 5 1 17 21,4 17 -4,4 
Acajou 32 3 20 1 27,7 32,4 28 -4,4 

--
Doussie 35 3 29 1 16,0 12 -4,0 
Moabi 16 2 16 1 20,8 17,6 14 -3,6 
Moabi 16 2 11 1 20,5 23,2 20 -3,2 
Moabi 16 2 13 3 20,7 18,5 16 -2,5 

/ -
:-, Oveng - ~ 26 2 15 1 15,5 19,5 17 -2,5 

Niove 33 3 18 3 6 9,4 7 -2,4 Rab 
Moabi 16 2 29 1 18,6 20,4 18 -2,4 
Movengui 34 3 12 3 15,3 18,2 16 -2,2 Casse, rejets 
Tali 4 1 22 1 22,3 15,1 13 -2,1 Casse, rejettE 
Douka 2 1 23 1 12,5 21,0 19 -2,0 
Oveng - ~ 39 3 10 1 21,4 16,0 14 -2,0 
Dibetou 31 3 5 1 24,6 11,0 9 -2,0 Rab-
Tali 17 2 21 1 11,2 18,8 17 -1,8 
Acajou 32 3 21 1 33 42,7 41 -1,7 
Oveng - ~ 13 1 8 1 21,8 26,7 25 -1,7 
Moabi 29 3 32 1 23 16,7 15 -1,7 Casse, rejets 
Tali 4 1 13 3 16,4 12,6 11 -1,6 Casse, rejettE 
Tali 30 3 18 3 25,4 18,5 17 -1,5 --
Doussie 9 1 3 1 18 13,5 12 -1,5 
Aeajou 6 1 35 1 36,8 31,4 30 -1,4 Casse, rejette 
Doussie 22 2 6 3 18,2 17 -1,2 
Oveng - ~ 26 2 24 3 14,5 29,2 28 -1,2 
Oveng - ~ 13 1 25 3 9,1 14,1 13 -1,1 
Movengui 34 3 7 3 11,9 14,1 13 -1,1 
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Oveng - ~ 13 
Oveng - ~ 26 
Oveng - ~ 39 
Oveng - ~ 26 
Oveng - r 39 
Afo 27 
Moabi 29 
Moabi 29 
Tali 30 
Tali 30 
Dibetou 31 ---_.-
Dibetou . 31 
Acajou 32 
Acajou 32 
Acajou 32 ----
Acajou 32 
Acalou_ 32 
Acajou 32 
Aca~ 32 

----

Ac~jou 32 
- ---

Acajou 32 
Acajou 32 
Acajou 

/----c-
32 

Nlc)ve-- 33 
Niove 

.,.-- -
33 

Niove -33 
----
Niove 33 --_._------
Niove 33 

r-:- , 
Nlove 33 
Movengui 34 
Movengui 34 

r:-:-. . 
34 MovengUl 

Movengui 34 
Movengui 34 
Movengui 34 
Doussie 35 
Doussie 35 
Doussie 35 
Bilinga 36 
Bilinga 36 
Bilinga 36 
Oveng - r 39 
Oveng - r 26 
Oveng - r 26 
Oveng - ~ 26 
Oveng - ~ 26 
Oveng - ~ 39 

1 23 
2 36 
3 36 
2 19 
3 16 
3 5 
3 32 
3 35 
3 10 
~ 18 

3 21 
3 5 
3 35 
3 2 
3 30 
3 8 

-3 24 
3 31 _. 
3 13 

-----
3 17 

1------
3 10 
3 20 
3 21 
3 14 
3 7 
3 25 
3 3D 
3 

1----
18 

3 17 
3 13 
3 24 
3 12 
3 7 
3 35 
3 6 
3 17 
3 30 
3 29 
3 6 
3 15 
3 10 
3 18 
2 35 
2 31 
2 10 
2 14 
3 1 

Parc 889 B 

6,6 20,7 20 -0,7 
6,6 20,7 20 -0,7 
6,6 20,7 20 -0,7 

5 15,7 15 -0,7 
5 15,7 15 -0,7 

19,9 62,5 15 -47,5 Casse, rejets 
5,3 16,7 15 -1,7 Casse, rejets 
8,7 27,3 27 -0,3 

11,3 35,5 23 -12,5 
5,9 18,5 17 -1,5 

13,1 41,2 27 -14,2 
._--'- f----.- - -

3,5 11,0 9 -2,0 Rab 
13,5 42,4 19 -23,4 Casse, rejets 
12,3 38,6 21 -17,6 
10,6 --~ 16 -173 

- ---- f--------f--- .----'--'--
12,1 38,0 27 -11,0 

._--- --
11,1 34,9 25 -99 

----'- Casse, rejets---- -10,4 32,7 23 -9,7 
9,1 28,6 21 -7,6 

10,2 32,0 26 -6,0 'f 
._- ---'---

10,6 33,3 28 -5,3 
--'-- . 

10,3 32,4 28 -4,4 
13,6 . _ _ ~?,7 41 -1 7 ._--'----- -------

6 18,8 13 -5,8 
4,3 13,5 8 -5 5 

- ---- _ ._--,------ .. ' --- f-::- - - --
5,2 16,3 11 -5,3 Casse, rejets 
3,7 11,6 7 -4,6 ---- ---- - . _._--_._.- ._-- - - -- -.- . ' .- .. - - "- -_.. -- - - ----_.- -- -"_ . - ---------.-.-

3 9,4 7 -2,4 Rab 
3,7 11,6 11 -0,6 
4,4 13,8 2 -11 ,8 Rab 
4,3 13,5 5 -8,5 Rab 
5,8 18,2 16 -2,2 Casse, rejets 
4,5 14,1 13 -1 ,1 

5 15,7 15 -0,7 
6,1 19,2 19 -0,2 Casse, rejets 
6,9 21,7 10 -11,7 
8,1 25,4 16 -9,4 
5,1 16,0 12 -4,0 

13,7 43,0 30 -13,0 
14 44,0 38 -6,0 

14,4 45,2 40 -5,2 
5,9 18,5 18 -0,5 
4,3 13,5 13 -0,5 Casse, rejette 
5,5 17,3 17 -0,3 
4,2 13,2 13 -0,2 
4,2 13,2 13 -0,2 
6,4 20,1 20 -0,1 
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parcelle 887 

circonferences Acajou Afo Bilinga Dibetou Douka I Doussie Iroko l Moabi Movengui Niove I Okoume bveng - Kc Tali Total 
1993 25,85 46,26 21,31 27,97 18,19 1 15,56 #DIV/O! 1 17,95 12,39 9,62 I #DIV/O! 17,36 16,57 21,42 
1994 29,16 52,64 27,08 35,14 24,18 I 16,26 11,31 I 21,71 15,59 13,18 1 37,59 21,74 21,53 27,08 
1998 34 ,64 69,60 43,63 46,98 35,84 1 15,47 #DIV/O! 1 25 ,81 I 16,56 17,35 1 49,74 24,73 27,06 34,63 

l l I 

-
70,00 --- -,------- -----------,------- ------ ,---,------ -------------------- -- .. -----------------c= 

-
-
-

60,00 
-

--Acajou f---
--Ato r---
- -- Bilinga r---

50,00 

--Oibetou r---
--Oouka f---
--Ooussie f---
--Iroko r---
--Moabi r---
--Movengui f---
----------- Niove r---

Okoume r---
Oveng - Kol r-----

Tali f---
-- ------- Total f---

;----

f---

r---

1998 
r---

1994 1996 1997 1995 1993 
r---

I i I 
c 
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Ekouk - sous-bois parc8898 

80 

• CirC98(cm) 

-- Lineaire (Circ98(cm» 

0,0 1 0,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Page 1 



comparaison des parcelles 887 et 889B 

P 8898 : plantation sous couvert 

1 5 0 ""'-"'~-'''''''' ... '.-~--'----'''''''''' '.''--'''''''-'-''''''''''~'' ...... _ .................... "'" .... . 

P 887 : plantation sur coupe it blanc 

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Classes de circonference (cm) 

"'. 
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« EVALUATION DES ESSENCES INDIGENES DE BOIS D'(EUVRE EN VUE DU 
DEVELOPPEMENT DES PLANTATIONS FORESTIERES AU GABON» 

PROJET OIBT PD 10/95 REV.2 (F) 

ANNEXE 3 : 

«MELANGES D'ESPECES» 

A vertissement : 

Les donnees 1998 contenues dans les tableaux et qui ont servi a la realisation des 
histogramrnes se sont averees fausses. Cette annexe n'est donnee qu'a titre d'exernple a suivre 
pour l' edition des tableaux finaux contenant les donnees « corrigees » de l' inventaire 1999 



Ventalation_Parc 895 

Pare 895 Pare 895 

NB 092 Placette NB 094 
Espece 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total Espece 
Bahia 3 0 1 3 2 3 2 1 . 3 1 1 20 Bahia 
Bilinga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Bilinga 
Oouka 1 7 2 4 1 1 1 0 2 1 4 24 Douka 
Iroko 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 2 5 Iroko 
Keva 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 4 Keva 
Keva 2 3 1 4 2 1 2 0 0 0 0 15 Keva 
Mouvengui 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 6 !\t1ouvengui 
Okoume 12 13 11 12 7 12 8 5 14 13 16 123 Okoume 
Ozigo 2 4 2 5 3 3 2 2 1 3 0 27 

I--
Ozigo 

Padouk 8 2 3 5 3 2 6 5 3 5 5 47 Padouk 
Tiama 3 2 2 2 1 1 0 2 3 0 'I 17 Tiama 
I(vide) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I (vide) 
Total 32 31 22 35 22 23 22 16 26 27 32 288 Total 
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Placette 
1 2 

3 0 
0 0 
1 7 
0 0 
1 0 
2 3 
0 0 

12 12 
2 3 
8 2 
3 2 
0 0 

32 29 

.. 

3 4 
1 3 
0 0 
3 4 
0 0 
0 0 
1 4 
0 0 

11 12 
2 5 
3 5 
2 2 
0 0 

23 35 

! er 

v 

5 6 
2 3 
0 0 
1 1 
1 0 
1 0 
1 1 
0 0 
7 10 
4 3 
3 2 
1 1 
0 1 

21 22 

7 8 9 10 11 Total 
1 1 3 1 1 19 
0 0 0 0 0 0 
1 0 2 1 4 25 
0 0 1 0 1 3 
1 1 0 0 0 4 
2 0 0 0 0 14 
0 0 0 3 3 6 
8 5 14 13 15 119 
2 2 1 3 0 27 
6 5 3 5 5 47 
0 2 3 0 1 17 
0 0 0 0 0 1 

21 16 27 26 30 282 
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Ventilation Pare 894 

Pare 894 Pare 894 Pare 894 
NB 092 Placette I NB 094 Placette 1 NB Circ98 Placette I 
Espece 1 2 3 4 5 6 7 Total Espeee 1 2 3 4 5 6 7 Total Espece 1 2 3 4 5 6 7 Total 

? 0 0 0 0 0 0 0 0 .? 0 0 0 0 0 0 1 1 ? 0 0 0 0 0 0 1 1 
Acajou 0 0 7 11 0 0 0 18 Aeajou 0 0 7 11 0 0 0 18 Aeajou 0 0 7 11 0 0 0 18 
Dibetou 0 4 0 1 0 o 12 17 Dibetou 0 4 0 1 0 o 12 17 Oibetou 0 4 0 1 0 0 12 17 
Kl€wa 0 0 3 0 5 9 0 17 Kava 0 0 3 0 5 6 0 14 Kava 0 0 3 0 4 4 0 11 
Moabi 10 7 1 0 6 1 1 26 Moabi 10 7 1 0 6 1 1 26 Moabi 7 4 1 0 6 1 1 20 
Okoume 7 5 6 7 2 6 6 39 Okoume 6 5 5 7 2 6 6 37 Okoume 5 5 4 7 2 6 6 35 
Onzabili 0 0 0 0 1 2 0 3 Onzabili 0 0 0 0 0 0 0 0 Onzabili 0 0 0 0 0 1 0 1 
Oveng-Kol 0 0 6 5 3 0 7 21 Oveng-Kol 0 0 6 5 2 0 7 20 Oveng-Kol 0 0 6 5 0 0 7 18 
Ozigo 0 0 1 5 0 0 3 9 Ozigo 0 0 1 5 0 0 3 9 Ozigo 0 0 1 4 0 0 3 8 
Padouk 1 0 0 0 0 0 0 1 Padouk 1 0 0 0 0 0 0 1 Padouk 1 0 0 0 0 0 0 1 
Tali 8 2 5 0 0 0 0 15 Tali 6 2 5 0 0 0 0 13 Tali 6 1 5 0 0 0 0 12 
Tiama 3 5 0 0 5 0 0 13 Tiama 3 4 0 0 5 0 0 12 Tiama 2 5 0 0 5 0 0 12 
(vide) 0 0 0 0 0 0 0 0 vide) 3 1 0 0 0 0 0 4 (vide) 1 2 0 0 0 0 0 3 
Total 29 23 29 29 22 18 29 179 Total 29 23 28 29 20 13 30 172 Total 22 21 27 28 17 12 30 157 

.. 
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Parc888 
NB Cire96 
Plae 
1 

Somme 1 
2 

Somme 2 
3 

Somme 3 
4 

Somme 4 
5 

Somme 5 
6 

Annee96 

Especes 
? 
? 

Acajou 
Bilinga 
Douka 
Doussie 
Niove 
Ok 
Ov-Kol 
Tali 

? 
Bilinga 
Dibetou 
Doussie 
MVG 
Ok 
Ov-Kol 
Tali 

? 
Aeajou 
Bilinga 
Douka 
Moabi 
Ok 
Ov-Kol 
Tali 

? 
Bilinga 
Doussie 
lroko 
Moabi 
MVG 
Niove 
Ok 
Ov-Kol 

? 
Acajou 
Bilinga 
lroko 
Moabi 
Niove 
Ok 
Ov-Kol 
Tali 

? 
Aeajou 
Bilinga 
Doussie 
lroko 

Ventilation Pare 888_Melange 

Parc888 
NB Cire98 

Somme Plae 
1 1 
3 
2 
5 
0 
2 
1 

16 
2 
2 

34 Somme 1 
2 2 
5 
1 
1 
3 

20 
2 
1 

35 Somme 2 
1 3 
1 
3 
1 
3 

14 
1 
3 

27 Somme 3 
2 4 
2 
4 
2 
3 
1 
1 

18 
1 

34 Somme4 
2 5 
3 
1 
1 
2 
0 

22 
2 
1 

34 Somme 5 
3 6 
2 
3 
1 
1 

Annee98 

Especes Somme 
? 0 

? 1 
Acajou 2 
Bilinga 5 
Douka 0 
Doussie 2 
Niove 1 
Ok 16 
Ov-Kol 2 
Tali 2 

31 
? 0 

Bilinga 6 
Dibetou 1 
Doussie 1 
MVG 3 
Ok Of 20 
Ov-Kol 2 
Tali 1 

34 
? 0 

Acajou 1 
Bilinga 3 
Douka 1 
Moabi 3 
Ok 14 
Ov-Kol 1 
Tali 3 

26 
? 0 

Bilinga 2 
Doussie 4 
lroko 2 
Moabi 3 
MVG 1 
Niove 1 
Ok 18 
Ov-Kol 1 

32 
? 0 

Acajou 3 
Bilinga 1 
lroko 1 
Moabi 2 
Niove 1 
Ok 22 
Ov-Kol 2 
Tali 1 

33 
? 0 

Aeajou 2 
Bilinga 3 
Doussie 1 
lroko 1 



Ventilation Pare 888_Melange 

Moabi 2 Moabi 2 
MVG 0 MVG 0 
Niove 1 Niove 2 
Ok 20 Ok 20 
Ov-Kol 2 Ov-Kol 2 
Tali 1 Tali 1 

Somme 6 36 Somme 6 34 
7 ? 1 7 ? 0 

Bilinga 4 Bilinga 4 
Doussie 1 Doussie 1 
Iroko 0 Iroko 0 
MVG 2 MVG 2 
Niove 1 Niove 1 
Ok 9 Ok 9 
'(vide) 1 (vide) 0 

Somme 7 19 Somme 7 17 
8 ? 1 8 ? 0 

Acajou 2 Acajou 2 
I.:" Bilinga 5 Bilinga 6 

Dibetou 1 Dibetou " 1 .. 
Moabi 2 Moabi 2 
MVG 2 MVG 2 
Ok 17 Ok 17 
Ov-Kol 3 Ov-Kol 3 
Tali 1 Tali 1 

Somme 8 34 Somme 8 34 
9 ? 2 9 ? 0 

'I 
Aeajou 3 Acajou 3 
Bilinga 3 Bilinga 3 
Dibetou 1 Dibetou 1 
lroko 1 Iroko 0 
MVG 1 MVG 1 
Niove 1 Niove 1 
Ok 18 Ok 19 
Ov-Kol 1 Ov-Kol 1 
Tali 1 Tali 1 

Somme 9 32 Somme 9 30 
10 ? 1 10 ? 0 

Acajou 3 Acajou 3 
Bilinga 6 Bilinga 6 
Doussie 1 Doussie 1 
Iroko 0 lroko 1 
Moabi 2 Moabi 2 
MVG 1 MVG 1 
Ok 12 Ok 13 
Ov-Kol 3 Ov-Kol 3 
Tali 2 Tali 2 

Somme 10 31 Somme 10 32 
Total 316 Total 303 
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Parc894 
NB Diam92 
Placette 
1 

Somme 1 
2 

Somme2 
3 

Somme3 
4 

Somme4 
5 

Somme 5 
6 

Somme6 
7 

Somme 7 
Total 

Annee92 

Espece 
? 

? 
Moabi 
Okoume 
Padouk 
Tali 
Tiama 
(vide) 

? 
Dibetou 
Moabi 
Okoume 
Tali 
Tiama 
(vide) 

? 
Acajou 
Keva 
Moabi 
Okoume 
Oveng Kol 
Ozigo 
Tali 

? 
Acajou 
Dibetou 
Okoume 
Oveng-Kol 
Ozigo 
(vide) 

? 
Kava 
Moabi 
Okoume 
Oveng-Kol 
Ozembilique 
Tiama 
I(vide) 

? 
Keva 
Moabi 
Okoume 
Ozambilic 

? 
Dibetou 
Moabi 
Okoume 
Oveng-Kol 
Ozigo 

Parc894 Annee94 
NB Diam94 

Somme Placette Espece 
0 1 ? 
0 ? 

10 Moabi 
7 Okoume 
1 Padouk 
8 Tali 
3 Tiama 
0 (vide) 

29 Somme 1 
0 2 ? 
4 Dibetou 
7 Moabi 
5 Okoume 
2 Tali 
5 Tiama 
0 (vide) 

23 Somme2 
0 3 ? 
7 Acajou 
3 Kava 
1 Moabi 
6 Okoume 
6 Oveng Kol 
1 Ozigo 
5 Tali 

29 Somme 3 
0 4 ? 

11 Acajou 
1 Dibetou 
7 Okoume 
5 Oveng-Kol 
5 Ozigo 
0 (vide) 

29 Somme4 
0 5 ? 
5 Kava 
6 Moabi 
2 Okoume 
3 Oveng-Kol 
1 Ozembilique 
5 Tiama 
0 (vide) 

22 Somme5 
0 6 ? 
9 Keva 
1 Moabi 
6 Okoume 
2 Ozambilic 

18 Somme6 
0 7 ? 

12 Dibetou 
1 Moabi 
6 Okoume 
7 Oveng-Kol 
3 Ozigo 

29 Somme7 
179 Total 

Parc894 Annee98 
NB Circ98 

Somme Placette Espece Somme 
2 1 ? 0 
0 ? 0 

10 Moabi 7 
6 Okoume 5 
1 Padouk 1 
6 Tali 6 
3 Tiama 2 
1 (vide) 1 

29 Somme 1 22 
1 2 ? 1 
4 Dibetou 4 
7 Moabi 4 
5 Okoume 5 
2 Tali 1 
4 Tiama 5 
0 (vide) 0 

23 Somme2 if 20 
0 3 ? 0 
7 Acajou 7 
3 Keva 3 
1 Moabi 1 
5 Okoume 4 
6 Oveng Kol 6 
1 Ozigo 1 
5 Tali 5 

28 Somme3 27 
0 4 ? 0 

11 Acajou 11 
1 Dibetou 1 
7 Okoume 7 
5 Oveng-Kol 5 
5 Ozigo 4 
0 (vide) 0 

29 Somme4 28 
0 5 ? 0 
5 Keva 4 
6 Moabi 6 
2 Okoume 2 
2 Oveng-Kol 0 
0 Ozembilique 0 
5 Tiama 5 
0 (vide) 0 

20 Somme5 17 
0 6 ? 0 
6 Keva 4 
1 Moabi 1 
6 Okoume 6 
0 Ozambilic 1 

13 Somme6 12 
0 7 ? 0 

13 Dibetou 12 
1 Moabi 1 
6 Okoume 6 
7 Oveng-Kol 7 
3 Ozigo 3 

30 Somme7 29 
172 Total 155 



Parcelle 895_Melange 

Parc895 Annee92 Parc895 Annee94 Parc895 Annee98 

NB Diam92 NB Diam94 NB Circ98 

Placette Espece Somme Placette Espece Somme Placette Espece Somme 

1 Bahia 3 1 Bahia 3 1 Bahia 3 
Douka 1 Douka 1 Douka 1 
Keva 3 Keva 3 Keva 3 
Okoume 12 Okoume 12 Okoume 8 
Ozigo 2 1

- Ozigo 2 Ozigo 2 
Padouk 8 Padouk 8 Padouk 4 
Tiama 3 Tiama 3 Tiama 2 

i(vide) 0 I(vide) 0 I(vide) 4 
Somme 1 32 Somme 1 32 Somme 1 27 
2 Douka 7 2 Douka 7 2 Douka 7 

Iroko 0 Iroko 0 lroko 1 
. Keva 3 Keva 3 Keva 2 

Okoume 13 Okoume 12 Okoume 9 
Ozigo 4 Ozigo 3 Ozigo 1 
Padouk 2 Padouk 2 Padouk 1 
Tiama 2 Tiama 2 Tiama 3 

I(vide) 0 I(vide) 0 (vide) 2 
Somme2 31 Somme2 29 Somme2 26 
3 , Bahia 1 3 Bahia 1 3 Bahia 1 

Douka 2 Douka 3 DQuka 3 
Keva 1 Keva 1 Keva 1 
Okoume 11 Okoume 11 Okoume 6 
Ozigo 2 Ozigo 2 Ozigo 1 
Padouk 3 Padouk 3 Padouk 3 
Tiama 2 Tiama 2 Tiama 1 
(vide) 0 I(vide) 0 (vide) 5 

I I 

i Somme 3 22 Somme 3 23 Somme 3 21 
4 Bahia 3 4 Bahia 3 4 8ahia 3 

Douka 4 Douka 4 Douka 3 
Keva 4 Keva 4 Keva 4 
Okoume 12 Okoume 12 Okoume 10 
Ozigo 5 Ozigo 5 Ozigo 5 
Padouk 5 Padouk 5 Padouk 4 
Tiama 2 Tiama 2 Tiama 2 
I(vide) 0 (vide) 0 I(vide) 0 

Somme 4 35 Somme4 35 Somme4 31 
5 Bahia 2 5 8ahia 2 5 8ahia 1 

Douka 1 Douka 1 Douka 0 
lroko 2 Iroko 1 lroko 0 
Keva 3 Keva 2 Keva 3 
Okoume 7 Okoume 7 Okoume 2 
Ozigo 3 Ozigo 3 Ozigo 3 
Padouk 3 Padouk 3 Padouk 2 
Tiama 1 Tiama 1 Tiama 0 

i(vide) 0 i(vide) 1 I(vide) 6 
Somme 5 22 Somme 5 21 Somme 5 17 
6 Bahia 3 6 Bahia 3 6 Bahia 1 

Douka 1 Douka 1 Douka 0 
Keva 1 Keva 1 Keva 0 
Okoume 12 Okoume 10 Okoume 7 
Ozigo 3 Ozigo 3 Ozigo 3 
Padouk 2 Padouk 2 Padouk 1 
Tiama 1 Tiama 'I Tiama 0 

I(vide) 0 I(vide) 1 ['vide) 8 
Somme 6 23 Somme6 22 Somme6 20 
7 Bahia 2 7 Bahia 1 7 Bahia 0 

Douka 1 Douka 1 Douka 1 
Keva 3 Keva 3 Keva 4 
Okoume 8 Okoume 8 Okoume 5 
Ozigo 2 Ozigo 2 Ozigo 1 
Padouk 6 Padouk 6 Padouk 3 
I(vide) 0 I(vide) 0 I[vide) 6 
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Somme7 
8 

Somme 8 
9 

Somme 9 
10 

Somme 10 
11 

Somme 11 
Total 

22 
Bahia 1 
Keva 1 
Okoume 5 
Ozigo 2 
Padouk 5 
Tiama 2 
(vide) 0 

16 
Bahia 3 
Douka 2 
lroko 0 
Okoume 14 
Ozigo 1 

.. . Padouk 3 
Tiama 3 
(vide) 0 

26 
Bahia 1 
Douka 1 
Iroko 1 
Mouvengui 3 
Okoume 13 
Ozigo 3 
Padouk 5 
(vide) 0 

27 
Bahia 1 
Douka 4 
lroko 2 
Mouvengui 3 
Okoume 16 
Padouk 5 
Tiama 1 

I(vide) 0 
32 

288 

Parcelle 895_Melange 

Somme7 21 Somme7 20 
8 Bahia 1 8 Bahia 1 

Keva 1 Keva 0 
Okoume 5 Okoume 1 
Ozigo 2 Ozigo 0 
Padouk 5 Padouk 4 
Tiama 2 Tiama 2 
(vide) 0 : (vide) 6 

Somme 8 16 Somme 8 14 
9 Bahia 3 9 Bahia 3 

Douka 2 Douka 1 
Iroko 1 lroko 1 
Okoume 14 Okoume 9 
Ozigo 1 Ozigo 0 
Padouk 3 Padouk 3 
Tiama 3 Tiama 2 
i(videt 0 I(vide) 4 

Somme 9 27 Somme 9 23 
10 Bahia 1 10 Bahia 1 

Douka 1 Douka 1 
lroko 0 lroko 1 
Mouvengui 3 Mouvengui 2 
Okoume 13 O~oume 6 
Ozigo 3 Ozigo 2 
Padouk 5 Padouk 5 
(vide) 0 (vide) 6 

Somme 10 26 Somme 10 24 
11 Bahia 1 11 Bahia 1 

Douka 4 Douka 4 
lroko 1 lroko 2 
Mouvengui 3 Mouvengui 3 
Okoume 15 Okoume 11 
Padouk 5 Padouk 4 
Tiama 1 Tiama 0 
(vide) 0 (vide) 4 

Somme 11 30 Somme 11 29 
Total 282 Total 252 
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ANNEXE 4 : 

Parcelles Limba 

A vertissement : 

Les donnees 1998 contenues dans les tableaux et qui ont servi a la realisation des 
I histogrammes se sont averees fausses. Cette annexe n'est donnee qu'a titre d'exemple a suivre 

, I; pour l'edition des tableaux finaux contenant les donnees « corrigees » de l'inventaire 1999 
( , 



n 
Re rise 

~ .:: 
" .' ~ 9 
," 09 

G 

( I 

! 
I I 

54 53 
2,4981 2,4444 
0,0476 0,0394 
0,2462 0,2239 

26,7790 21,7459 

54 
2,4981 
0,0396 
0,2244 

22,2535 

41 
1,9462 
0,0396 
0,2245 

16,9026 

Moyenne TR (%) 
43 '~~:.'.:1;;~~:;':~,t;tS; 81,6667 

n~{g(lji2) t:l<i~::~:'B1tK~<~~; ~1#iA~ifit2 JA~,~~~~;;!\~~~,® 1~~'}#;#~4J :l~~t:\~~ 
Bitam 0,0476 0,0394 0,0396 0,0396 0,0488 
Minvoul 0,0573 0,0562 0,0573 0,0551 0,0512 
Douki 0,0282 0,0279 0,0296 0,0353 0,0229 
Inighe 0,0346 0,0352 0,0372 0,0346 0,0386 

!#«'FR(~aq)~~[ ~ffu~fH~%1t ~ilfim~~Wtf~ 1!1~~h1!~~~~; ~~:W~Jiili:4 ~t.~~~ 
Bitam 2,4981 2,4444 2,4981 1,9462 2,0190 
Minvoul 2,3462 2,3940 2,3462 2,4444 2,6906 
Douki 2,8827 2,4981 2,7744 2,5559 2,8827 
Inighe 2,7744 2,6906 2,4981 2,7744 2,3940 
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tableau 2 : 

provenances 

Cameroun 

Cameroun 

Cameroun 

Cameroun 

Cameroun 

Centrafrique 

Centrafrique 

Congo 

Congo 

Congo 

Congo 

Congo 

Congo 

Congo 

Con 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Cote d'lvoire 

Senin 

Benin 

Gabon 

Gabon 

Gabon 

Ghana 

Ghana 

Ghana 

Djoum 

Kribi 

Kumba 

Mbalmayo 

. Mouloundou 

M'Sa'iki Sabe 

Ngotto 

Kimongo 

Loudima 

Mayombe 

N'goua 2 

Passi Passi 

Sibili 

Tili 

N'Niari 

Abengourou 

Arrah 

Biankouma 

Bondoukou Goumere 

Soungouanou 

Divo 

Gregbeu 

Guiglo 

Hire 

Kouin 

Mopri 

Pelezi 

Sangoue 

Sinfra 

Ta'l (San Pedro) 

Oyem 

Mouila 

Tch 

Abofour 

Akotaa 

Amentia 

Terminalia Superba 
Recapitulatif des essais provenances realises en Cote d'lvoire et Congo 

+++ 

++ 

++ 

diam 876 
400 

18 

28 

19 

+ 29 et 32 

26 
++ 30 

m 33 

m 27 

m 

m 

++ 

++ 

+ 

+++ 

m 

++ 

+++ 

05 

17 

04 

01 

03 

16 

14 

15 

21 

13 

07 

20 
10 

02 

12 

23 

24 
22 

25 

06 
09 

11 

08 

34 

a I m = diametre Haut = Hauteur a 1,30 m 1 eS = premiere branche vivante 
-, -, -, m (moyen), +, ++, +++ resullats par rapport la moyenne de I'essai, du moins bon au meilleur : 
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ANNEXES: 

Sibang 

,! Les mensurations de l'arboretum de Sibang ant et realisees par Monsieur Ntchibanga, El1es 
ant ete va1idees par une visite de terrain effectuee 10rs de la presente mission, 

; ! , 
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PLAN DE L"ARBORETUM 



I 

I 

," 
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1· 

6 

4 

2 

0 

6 

4 

2 

0 

8 
6 
4 
2 
o 

6 

4 

2 

o 

N (D 0 v-

~elagage 

Bilinga 

113 F requence 1 

helag99 

Douka 

Cl) N ID g N N 

helag99 

Moabi 

helag99 

Tiama 

§ Frequence I 

helag99 

Sipo 

[i"Ffequencel 

helag99 
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Okoume 

8 

6 

4 

2 

0 

helag99 

Limba 

helag99 
.. 

Miama 

N <D 0 '3" co N 
I N 

I i hE!lag99 

Azobe 

3 

2 
1 El F requence 1 

0 

Mlag99 

Niov 

6 

4 

2 
113 Frequence] 

0 

helag99 
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haut-circ 

comparaison des especes de Sibang 
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15,0 0) 
re 
0) 
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-Cl) 
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'-
::1 
Cl) .... 
::1 
re 10,0 ::r: 

0,0 20,0 '40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0 180,0 

Circonference 
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ANNEXE 6 : 

MODELE DE FICHE D'ESPECE 



., 
. I 

.. 
I 

:I .·c, 

. i 

1. Noms 
Famille: 
Noms vernaculaires : 

pays 

Nom pilote: 
Noms scientifiques : 

2. Distribution 

Plan type pour les fiches par espece 

Nom vernaculaire gabonais : 

Noms vernaculaires 

./ Aire naturelle (description, carte) 



! ' 

.. 

I 
I I 

·1 

2. Caracteristiques dendrologiques 
Port; Dimensions; Ecorce ; Feuilles ; Inflorescences; Fleurs ; Fruits 
Graines (aspect, poids de 100 graines, germination, pretraitement conseille ... ) 
Utiliser la nomenclature du memento du forestier 

3. Ecologie 
Climat; Sol; Phenologie ; Temperament; Groupements vegetaux 



i 
: 1 I 

I . . ' 

,., 
f.: ' 

.. 
! . 

4. Sylviculture 
Pepiniere ; Plantation; Soins sylvicoles ; Croissance et production 



.. 

I. ' 
I I , 

i 
1 ;. 

5. Caracteristiques du bois et utilisations 
./ Bois 
./ Utilisations 

6. Bibliographie 



Tableau recapitulatif: 

nom vernaculaire nom distribution description ecologie sylviculture bois bibliographie 
IAcajou 

~fo 

Bahia 

Bilinga 

·' , Dibetou 

Douka 

Doussie 

Limba 

Moabi 

Movingui 

Okoume 

Ovangkol 
: , 

Ozigo 

Padouk 

rr ali 
I 

.', 

I·' rriama 

.. 
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ANNEXE 7: 

Liste des references bibliographiques commandees 
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1 

Enregistrement 153 de 864 - TREECD 1973-7/98 
TI: Growth and yield of two forest trees planted at Mayombe, Zaire: limba (Term~nalia 

superba) and bilinga (Nauc1ea diderrichii) . 
aT: Croissance et productivite de deux essences forestieres plantees au Mayombe, Zaire: 
le limba (Terminalia superba Engl. et Diels.) et le bilinga (Nauclea diderrichii (de 
Wild.) Merrill). 
AU: Pendj e-G 
so: Geo-Eco-Trop. 1993, 17: 1-4, 101-120; 38 ref. 
LA: French 
LS: English 
GE: Za~ re-
PT: Journal-article 
AN: 950610788 

Enregistrement 789 de 864 - TREECD 1973-7/98 
TI: Private forest farming in Nigeria. 
AU : 01awoye-00 
so: Bulletin,-Department-of-Forest-Resources-Management,-University-of-Ibadan. 1975, No. 
7, 24 pp.; 29 re f. 
LA: English 
GE: Nigeria-
PT: Miscellaneous 
AN: 750626978 

-------- ------------------------------------------------------------------------
Enregistrement 169 de 864 - TREECD 1973-7/98 . . . 
TI: African mahogany plantations. The~r s~lv~culture In the trop~cal rain forest of Cote 

d'Ivoire . 
aT: Les plantations d'acajou d'Afrique. Leur sylviculture en foret dense humide 

ivoirienne. 
AV : Dupuy-3 ; Koua-M; M'-Bla-Koua 
so: Bois-et-Forets-des-Tropiques. 1993, No . 236, 25-41; 22 ref . 

LA: French 
LS: 
GE: 
PT: 
AN: 

English, Spanish 
Cote-d'Ivoire 
Journal-article 
950604351 

--------------------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------, 

Enregistrement 774 de 864 - TREECD 1973-7/98 
TI: Long rotation forest products in southern Africa. 
AU: Grut-M 
SO: Stratten, P. M. Short rotation forest products in southern Africa. 
Forestry-Journal. 1975, No. 95, 11-20; 19 ref. 
LA: English 
GE: Southern-Africa 
PT: Journal-article 
AN: 760630109 

South-African-

--------------------------------------------------- -----------------------------

Enregistrement 808 de 864 - TREECD 1973-7/98 
TI: An autecological study of Mitragyna ciliata (Abura) with special reference to its 
use as a plantation species in the swamp forests of the Rivers State of Nigeria . 
AU: Osain-EJ 
so: Obeche. 1973, 8-9: 19-36; 11 ref. 
LA : English 
PT: Journal-article 
AN: 740620371 

.------------~~---------------------------------. 
--------------------------------------------------------------------------------

Enregistrement 818 de B64 - TREECD 1973-7/98 
TI: Volume tables for standing trees and yield tables for forest plantations in Latin 
America. 
aT: Tablas de volumen para arboles en pie y tablas de produccion de plantac~ones 

forestales en la America Latina. 
AU: Veillon-JP; Silva-R 
so: 1972, 71 pp. 
PB: Merida, Inst~tuto Forestal Latinoamericano.; Venezuela 
LA: Spani s h 
PT: Mis c ellaneous 
AN: 740614556 
--------------------------------------------------------------------------------

L 
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Rapport de la premiere mission d'assistance technique au Projet OIBT PO 10/95 REV.2 (F) - Ph. OELEPORTE - CIRAO- Foret 

PT: Journal-article 
AN: 840697636 
--------------------------------------------------- - ---- - -----------------------

Enregistrement 577 de 864 - TREECD 1973-7/98 
TI : Wood technology research in the Ivory Coast. TOI.Jards a rational utilization of 
s econdary species of the natural forest and technological control of quality and quantity 

of plantation-grown timber. 
OT: La recherche en technol ogie du b01S en Cote-d'Ivoire. Vers une utilisation 
rationnelle des essence s secondaires de f oret l1aturelle et une maitrise technologique des 

b01S de plantation en qualite et en quantite. 
AU: Durand-PY 
so: Bois-et-Forets-des-Tropique~ No. 202, 35-52; 4 plo (3 col.); 28 ref. 

LA: French 
LS: English, Spanish 
GE: COTE-D'IVOIRE 
PT: Journal-article 
AN: 840697414 

-- ----------------------------- - -- -- --------------- - ---------------------------------------------------------------------------------------

Enregistrement 501 de 864 - TREECD 1973-7/98 
j( TI : Practical applications of yield and stand development models in plantation 

management. 
AU: Dubiansky-~1 
SO : Mededeling, -Fakul teit-Bosbou, -Universltei t-Stellenbosch. 1983, No. 98, Vol. I, 183-
206; Abbreviated version of paper presented at the Jubilee Symposia of the Facul ty of 
Forest ry, University of Stellenbosch, 23-24 September 1982; 25 ref . 

LA: English 
GE: South-Africa 
PT: Conference-paper; Journal-article 
13: 0 -797 2-0013-4 
J:-Jc. : 8 7 0 Eo 1 52 2 8 

------------------------~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~---------- -------_ .. _. ------------------------------------

Enreglstrement 568 de 864 - TREECD 1973-7/98 
-...[ TT: . The effects of management on the soil c haracteristics of forests in South West 
fN1gena. 

AU: Oguntala-AB; Furtado-JI 
so: Tropical ecology and development. Part 1. 1980, 95-99; 1 tab.; 8 ref . (}) 
PB: International Society of Tropical Ecology; Kuala Lumpur; Malaysia 1L 
LA: English 
GE: Nigeria-
PT: Conference-paper 
AN: 841991402 

- -------------------------- --------------- -----------------------
Enregis(rement 16 de 864 -. TREECD 1973-7/98 
TI: Insect pests of forest plantation trees in Cameroon: a 
specles. 
AU: ~ oa hom; Nair-KSS:-Sharma-JK (ed.); Varma-RV 

---------------

list of the 

~C; : = ~pact of disea s es and 1nsect pests in tropical forests. Pr oceedlngs of 
5 ,,:r.;:05:u,r,. Peechi, India, 23-26 November 1993. 1996, ~8,:,-494; 12 ref. 
P3: !<erala Forest Research In s titut e (KFRI); Peechi; Ind1a. 
L~: :: :-.9 1.1Sh 
C:::: C-E-.::-;eroon-

II! 
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Hir'IlIJ. J _~ C"liIlOI. It 
l'J6U 
Bois t:l For':IS Jt:S Tropiqut:s (FIZA) 
I 'J6()_ - 11. 7:'. p_ :'-10_ - ill It: r. : T 
Lt:s plalllaliolls aJ1ilicidks J'()I;Olllll~ all G<JbOll 
SYLVICULTUII.L RECiENElZATION ARTtrIClELLE~ PLANTATION FOREST lE RE; DErRJCHEMENT; GRA!NE~ 
(j[RMlNATION~ MODE DE CULTUIZE; ECURCE; IZECilME SYLVICOLE; PREPARATION DU SITE; ESPACEMENT; 
COUVmT; ENTRETIEN; ClJL TUIZE SEQUENTlELLE; AUCOlJMEA KLAINEANA; GAllON; AFRIQlJE CENTRALE; 
PLANTATION lNflUSTIZIELLE: FORET ENRICI-lIE: METl-IOD[ DE PLANTATION: ANNELATION: ESSAI SYLVICOLE; 
ECLAjJ{CI[ FOlZEST1E1ZC lNVENTA1IZE 
CD 1'E710 
I ~\ji/u I/AGIUrlWI'-CIRADlAGOS26.:l5 

? 
--------------------------------- -----------------------------------------------

Enregistrement 147 de 864 - TREECD 1973-7/98 
TI : Tropical timber trade_ 
OT: Les bois tropicaux. 
AU : Buttoud-G 
so : Marches-Tropicaux-et-Mediterraneens. 1994, 50: 2539,1457-1461-

U: .. : french 
GS: Africa-; francophone-Africa; Japan-; Asia-; france-
PT: Journal-article 
N, : 9 S 0 6 1 28 4 7 
__ ~ _________ _ _ __ _ _ ________________ r_------------------ --------------------------

Enregistrement 105 de 864 - TREECD 1973-7/98 
TI: Grow-th of indigenous tree plantations ln the Mbalmayo forest Reserve, Cameroon_ 
AU: Lawson-GJ 
so: 1995, vlii -.- 36 pp.; 30 ref. 
Po: Instltute of Terrestrial Ecology (ITE), Natural Environment Rese arc h Council (NEP.Cj; 
Pe nicuik ; UK 
LA: Engl1sh 
GE: Ca!11erOOn-
PT: ~1iscellaneou5 

AN: 9G0E:06099 

E!;registremenr 10C de 864 - TKEECD 1973 -7/98 
T!: EC0logy of lllsects in Cameroon l)lalltatl On forests . f1nal r"'t:Jort to Uf< O'Je r ~;td:; 

Dcvel oJ)!nent Ad!111!llstrati on (ODA) / GOC Office National de Developpement des rorets 
(OnADEf): forest Management and Regeneration ProJect, Mbalmayo, Cameroon report for 
1993-4. 
AU: Watt-A; Stork-Ni McBeath-C; Bolton-B; Mboglen-M; Srivastava-D; ranguem-J 
Cl' .. : UK, Institute of Terrestrial Ecology_ 
so: 1995, 121 pp_; 29 ref. 
PB: Institute of Terrest rlal Ecology (ITE), Natural Envir o runent Research Council (NERC;; 
Penicuik; Ui< 
LA: English 
GE: Cameroon-
PT: l-!iscellaneous 
AN: 960606098 

--------------------------------------------------------------~---~--~~~~~~~~ 

Enregistrement 612 de 864 - TREECD 1973-7/98 
TI: Economic analysis of fore stry project s : case studies. 
CA: FAO. 
SO: 
LA: 

FAO-Forestry-Paper. 1979, No.17, supplement 1, various; OF. 
English 

GE: 
PT: 

Philippines-; Korea-Republic; South-America; Kenya-; Zambia
Miscellaneous 

I B: 

AN : 

92-5-100830-2 
821890167 

---------------
----- - ------------------------------~~~~~:~:======:::::===::=:~--------~:::::--
Enregistrement 88 de 864 - TREECD 1973-7/98 
TI: forest plantations and the maintenance of - 1 f ' 1 ' . _ _ SOl ertl 1ty 1n western Cameroon. 
O~· Ll gnlculture et malntlen de la ferti1ite des sols dans l'Ouest- Ca 
AU: N)oc}- "' -P.- B k L- b _ meroun_ 

so: 
. _a..... oc - , He ert-J; Mathleu-L; Oliver-R; Peltier-R 

BOlS-et-forets-des-Tropiques. 1996 No 249 33-49- W h d . 
and captions; 40 ref _ ' . , -, It exten ed Engllsh 

LA: French 
LS: English, Spanish 
GE: Cameroon-
PT: Journal-article 
Al,: 960610778 

------------ --- - -- ---- --- - -----

summac 1 



.. 

, " , 

" I 

, 

Enreglstrement 7 51 de 864 - TREECD 1973-7/98 
TI: What future for natural regeneration of tropical high forest? An appraisal with 
examples from Nigeria and Uganda. 
AU: Kio-PRO 
so: Commonwealth-Forestry-Review. 1976, 55: 166, 309-318; 17 ref. 
LA: English 
LS: French, Spanish 
GE: Nigeria-; Uganda
PT: Journal-article 
AN: 770636728 

----------- --- -- -- ---- _ . .. . 

Enregistrement 787 de 864 - TREECD 1973-7/98 
TI: The possibili ties of growing Aucoumea k1aineana as coppice for production of 

pulpwood for papermaking. 
AU: Leroy-Deval-J 
so: Bois-et-Forets-des-Tropiques . 1975, No. 161, 23-34; 3 ref. 

LA: French 
LS: English, Spanish 
PT: Journal-article 
AN: 750627347 

------- - ------- -- -------------------- ------ ---------------------------- ------ ------------------- --- ----------------- ----- ------ -- -- -- ------- --- ------------------

Enregistrement 736 de 864 - TREECD 1973-7/98 
T1: Tropical silviculture. Congress Group 5. 
AU: Brun-R; Brunig-EF; Heuveldop-J; Fox-JED; Lamprecht-H; Pieters-A; Seth-SK; Groulez-J; ,. 

synnott-TJ 
CA: International Union of Forestry Research Organizations. 
so: Proceedings, Division I ( Forest environment and silvicu l ture), XVI 
congress, Oslo, Norway, June 20-July 2, 1976.1976,490-602. 

I - .. \ 

" 1/
1 

IUFRO worlp ;J 

PB: IUFRO.; As; Norway <------

LA: English, German, French 
LS: English, German, French 
PT: Conference-paper 
AN: 780644760 
- - -- - - --- -------- - --- - -----_ .. 

------------------------------------- --- - - ----- -- -------------------------------, 
Enregistrement 711 de 864 - TREECD 1973-7/98 
TI: Trees of forest plantations in Sierra Leone. 

AU : vaclav-E 
SO: Silvaecultura-Tropica-et-Subtropica. 1978, l~o. 6, E,5-69; 2 ret. 

, , 
j 
! 
i 

LA: English 
LS: Czech, French, Spanish 
GE: Sierra-~ 
PT: J ournal-article 
AN: 790651516 

I 

~ 
----- --- - ---------- -- ------------------------------- ----==============-----------------------------------

.... - --' 

<.: .f 

En:eglstrement 701 de 864 - TREECD 1973-7/ 98 r -' 

T1: Peculiarities of wood structure in an Aucoumea klaineana with a fluted bole. I 
0"" , . 
AU: 
SO : 
PE: 
y..:. 
GE: 
PT: 
AN: 

Particularites de structure du bois dans un okoume cannele. Jl: CDI1"~--
Detienne-P 
1976, 22 pp.; 4 pI. X. 
Centre Technique Forestier Tropical.; Nogent-sur-Marne; France 
freoch 
Gabon-; COTE-D'IVOIRE 
Mlscellaneous 
790656582 

Enregistrement 703 de 864 - TREECD 1973-7/98 
T ' . 

se : 
I...;-.: 

Gi':, 

The control of woody weeds in forestry: the basis for a new approach. 
ne:r"lI- G 

South-Atrlcan-forest ry-Journal. 1978, No. 106, 20-26; 1 pI .; 7 ref. 
[':g;. j, sh 
S0uch-Afrlca 

F-:- ' JOl:rnal -a rt icle 

cxv 
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Enregistrement E,SO de 8EA - TREECD 1973-7/98 
TI: Note on the flm.Jers of Okoume (Aucownea klaineana Pierre, Burseraceae). 
OT: Note sur les fleurs de l'Okowne (Aucownea klaineana Pierre, Burseraceae). 
AU: Grison-F 
S0: Adansonia. 1978, 17: 3, 33S-342; 2 plo OBD; 4 ref. 
LA: french 
LS: English 
PT: Journal-article 
AN: 810E.E.7973 

L<.:, IZ;IY J. 
I')·n 
Bois':l Fur'::!.:> Jc:s TrupiqllC:s (FI0\) 

-------------------------------------------------

I 
11 
/ 

1').J7 .. 11.4,p.:lI-'1U .. inkr. : T 1 
~ sur 1;1 r':g':n~r;iliulI <J11ili~ic:lk c:1 ks 11I~lhllJ.:S J'c:michissC:IIlCIlI UC 1<1 lor';l ucnsc.:n O~Olllll~ 
SYLVICULTURL RU.iENU0\T10N AIU'IFIClELLE; PLANTATION: PLANTATION FORESTlEIU'=:; PLANTULE; COIH DE . 
f'IWIllJCTION: EC()LO(ilL.:: SJ:MJS DIJZ[CT: ENTRETU:N: MAIN l)'OEUVRE: ALJCOUMEA KLAINEANA", GABON; 
AFJU()UE CENTIZALL I'LANTATI()N INlllJSTI{lELLC F(WET DENSE; FOIZET EN R.IC I liE 
CD]DIU 
1')1} I/U 1/ ACi IUTI{l)I'·l' II{AI )1 A( iuS:l1 36 

Lcru\", Ikl';iI J. 
1'175 
lluls .:1 Fur'::l:) J.:s lrup:qll':s (1'1\1\) 

I 1}75 . ·11. 161, p. 2.'·.'..j .. IIIl.:r .. T 
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